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Formalet

* Er forretningskoncepterne i
demonstrationsprojektet konkurrencedygtige
ud fra et privatgkonomisk og
samfundsgkonomisk perspektiv?

e Herunder at

— undersgge individuelle varmepumpers rolle i
elsystemet og de potentielle gkonomiske gevinster
ved fleksibel drift af varmepumperne.
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Systemgevinster

v’ Fleksibel drift i
spotmarkedet

v Besparelser i
distributionsnet

v’ Systemydelser

* Modelberegninger for
Danmark og udlandet i 2025 | ..
og 2035 e
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Kilde: Smart Energy analysen

—— 2035 NonFlex

6




Gevinster i spotmarkedet

. 70
Elmarkedspriser i 2025 (¢re/kWh) Vestdanmark =
S 60
Forb tet elpris (for “klassisk” =
orbrugsvaegtet elpris (for ”klassis g =50
elforbrug) S
S 40
o
i | ti lpri =
Simpel tidsvaegtet elpris 50,0 3 30
2
. — = 20
Varmepumpens elpris — ufleksibel drift 53,9 w
E 10
=
7
Varmepumpens elpris ~fleksibel drift 49,5 © 12345678 91011121314151617181920212223 24
Tid pa degnet
Gevinst ved fleksibel drift 44

—2025 NonFlex (DEKW). —2025 Flex (DKW).

1 2035 gges vaerdien
til 11-15 gre/kWh
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Gevinster i distributionsnettet

* Dansk Energi har estimeret behovet for
investeringer frem til 2035 i hhv. 10-20 kV-net
hhv. 0,4 kV-net pa landsplan

* |nvesteringer sker af hensyn til bade
varmepumper og elbiler

Specifik
2035 scenarie Investeringer omkostning
(pre/kWh)
Ufleksibel EUR 460 mio. 8,0
Difference: Fleksibelt forbrug
50% ibel ifht. spotpri o.
” f;rbruget Fleksibel ifht. spotpriser EUR 370 mio 6,4 1’5_2 ~ 3_4
] Fleksibel ifht. spotpriser og _ ore/kWh ore/kWh
er fleksibelt Bl envmme, 5 / /

net-begraensninger.

. Kilde: Smart Energy analysen
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Levering af systemydelser = —
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i mand
vating electricity de
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* Regulerkraft 5
’eg G A MAI\‘E‘( pESI!

— Opregulering og nedregulering for at handtere prognosefejfi:f“g'g
udfald af enheder

— Minimumsbud pa 10 MW (ca. 2500 varmepumper) =>5 MW =>
1 MW. Varmepumper skal puljes

— Kraever online maling i dag

* Reserve
— Radighedsbetaling for at levere regulerkraft
— Lave priser - pt ikke sa relevant

* Frekvensstyrede reserver

— Teknisk muligt hvis det rette udstyr er installeret
— Lille marked malt pa MW

Behovet for regulerkraft til stige, men det vil udbuddet formentligt ogsa
(elpatroner, store varmepumper, interconnectors...)
Sandsynligt indtjeningsniveau: 250 kr./ar
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Samlet vurdering af
fleksibilitetsgevinster

Arlig gevinst ved 55.000

Kr./ar per

@re/kWh-el fleksible varmepumper*
varmepumpe )
Mio. kr.
Fleksibilitet i
4,4 310 17
spotmarkedet
Besparelser pa
. 3-4 200-280 11-15
nettarif
Besparelse pa drift i
o 0,9-1,1 60-75 34
distributionsnet
Systemydelser
n.a. 250 14
(regulerkraft)
| alt 820-915 45-51

Den samlede gevinst kan potentielt gges til ca. 1500 kr.
per varmepumper i 2035

Fleksibilitetsgevinster skal holdes op i mod omkostninger til fleksibel drift:
 [T-udstyr til intelligent drift } _

Indk@b og installation af godkendt elmaler 101000 a2

* Abonnementsomkostninger til timeaflaesning og afregning ~ 700-5000 kr./ar.
Eventuelt komforttab

10 W Ea Energianalyse



Tabel 4. Oversigt over de analyserede forretningskoncepter for anskaffelse af individuel luft-vand varme-
pumpe til erstatning af eksisterende oliefyr eller gasfyr. De angivne omkostninger udtrykker omkostnin-
ger for husejeren og er angivet inkl. moms i kr-2015 i afrundede tal. Primeere kilder: OK, Insero Energy og
Exergi. Alle de viste opvarmningsl@sninger omfatter luft/vand varmepumper.
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Service-provider
Ejerskab

Installation

Drift og vedligehold

Investering,’
engangsydelse (kr.)
Omkostning til fjernelse
af eksisterende
oliefyrfgasfyr +
clietank. (kr.)

Ydelse [kr.far)
Betaling af
glomkostning

Varme-udgift for
forbruger

COF forudsat
{Arsgennemsnitlig)
Overvagning af drift
Styring i forhold til
elspotpris-variationer

Husejer keber
varmepumpe
Husejer ejer hele
VArMEpUMpean-
legget

Ved installatar
inkl. eventuel
indregulering

Husejers ansvar
inkl. lovpligtigt
arligt service-
eftersyn oo
eventuelle
reparationer

93.000

Fiernelse af
oliefyr + olietank:
S.400 kr.
Fjernelse af
gasfyr: 2.700 kr.

2.0000

Husejer

Afheenger af
elpris og COP

2,3
Mej

OK

Husejer ejer varmepum pens
indedel og leaser udedelen af
service-provider

Service-provider sarger for
installation og efterfalgende
indregulering via installatgr

Service-provider afholder
omkostning til &rligt
lovpligtigt service-eftersyn og
afholder omkostninger til
eventuelle reparationer pa
hele varmepumpe-anlegget.

25.000

Ingen [inkluderet i
engangsydelse, dog ikke
fiernelse af evt. underjordisk
olietank)

Ar 1-10: 16.200 kr./ar.

Ar 11-15: 5.400 kr far
Husejer

Afheenger af elpris og COP

2,7
Mej

VarmesalgL+Overvagning

Insero

Husejer ejer
varmepumpens indedel og
service-provider gjer
udedelen

Service-provider sgrger for
installation og
efterfglgende indregulering
via installatgr
Service-provider afholder
omkostning til arligt
lowpligtigt service-eftersyn
og afholder omkostninger
til eventuelle reparationer
pa varmepumpe-anlaEggets
udedel. Husejer afholder
eventuelle reparationer pa
indedelen (200 kr./ar)s.
35.000

Fiernelse af olietank: 2.600
kr. (fjernelse af
oliefyr/gasfyr oz temning
af olietank inkluderet i
engangsydelse)

5.100¢
Service-provider

BS gre/kWh varme i 2015
[felger elprisudvikling)

2,79 (COP har betydning for
samfundsgkonomi men ikke
privat-gkonomi)

la

Mej

Varmesalg2+5tyring

Forsyning Helsingar
Service-provider gjer hele
varmepumpe-anlegget

Service-provider sarger for
installation og efterfalgende
indregulering via installatgr

Service-provider afholder
omkostning til &rligt
lovpligtigt service-eftersyn og
afholder omkostninger til
eventuelle reparationer pa
hele varmepumpe-anlEgget
[udedel og indedel).

22.500

Fiernelse af oliefyr + clietank:

0.400 kr.
Fiernelse af gasfyr: 2.700 kr.

4 850
Service-provider

g5 gre/kKWh varme i 2015
(forudsat at falge
elprisudvikling)

2,7 [COP har betydning for
samfundsgkonomi men ikke
privat-gkonomi)

la

la

Mej

Mej
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kr./GJ varme

Privatekonomisk sammenligning

450 -

400

350

300

250

200

150

100

50

Energisparetilskud

m Varmekgb
Nettarif

® Energi- og CO2afgift
Braendselsomkostning

m D&V/ydelse

® Investering/engangsydelse

<© Total

Varmeforbrug: 18,1 MWh
Energipriser: efteraret 2015
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Samfundsgkonomisk sammenligning
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w Estimerede
omkostninger for
intelligent styring

Systemgevinster

B Emissionsomkostning

Braendselsomkostning

m D&V

B |nvestering

<© Total ud fra
omkostningsbaseret
tilgang*

® Total ud fra priser for
forretningskoncepter

Samfundsgkonomi:
privatgkonomi
ekskl. afgifter, PSO

og tilskud

Energipriser:
efteraret 2015
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Samfundsgkonomii 2025
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Forudsaetter dyrere olie (Energistyrelsens
prisfremskriving), dyrere el (Ea fremskrivning)
Lidt billigere varmepumper

. Estimerede omkostninger for
intelligent styring
Systemgevinster

® Emissionsomkostning
Braendselsomkostning

m D&V

® Investering

O Total ud fra
omkostningsbaseret tilgang*
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Konklusioner

* Fleksibel drift giver systemgevinster pa ca. 700 kr./ar —
stigende over tid - men omkostningerne kan let vaere lige

sa store eller starre

* Privatgkonomisk

— Varmepumper har sveert ved at konkurrere med traepillefyr.
Fjernvarme er pa niveau. Olie lidt dyrere.

— Koncepterne er konkurrencedygtige med selv-kgbt
varmepumpe
e Samfundsgkonomi
— Varmepumpe mest attraktive l@sning. Fordelen gges over tid.

— Avance/risiko ggr muligvis koncepterne lidt dyrere end selv-
k@bt varmepumpe

Naturgasfyr er vanskelige at konkurrere med bade privat- og
Samfunds¢konomi5k @ Ea Energianalyse
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