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Béo cdo Trién vong Nang lugng Viét Nam 2019

Mé dau

Nam 2013, Viét Nam va Dan Mach d ky hiép dinh hdp tdc dai han nham ddy manh qua trinh chuyén déi cla Viét
Nam sang mét nén kinh t& phat thai carbon thdp. Cuc Nang lugng Dan Mach hgp tac véi B Cong Thuong cua
Viét Nam théng qua Chuaong trinh Hop tac Ddi tdc Nang lugng Viét Nam - Dan Mach (DEPP). Chuadng trinh nay
hién dang trién khai & giai doan hai (DEPP I, 2017-2020) va bao gdém cac ndi dung vé& mé hinh héa kich ban dai
han cho nganh nang lugng, tich hdp nang lugng tai tao vao hé théng dién va tiét kiém nang lugng trong nganh
cébng nghiép.

Bdo céo Trién vong Nang luong Viét Nam 2019 (Bdo cdo EOR19) Ia mét mdc quan trong trong cdc hoat ddng moé
hinh héa céc kich ban dai han ctia Chuong trinh DEPP va hd trg phat trién bén viing hon hé théng nang luong
cuia Viét Nam théng qua viéc thuc hién 1ap quy hoach va xay dung chinh sach trén co s t6i uu hda chi phi. Bdo
cdo EOR19 do Cuc Dién luc va Nang lugng tai tao thudc B6 Cong Thuaong Viét Nam xay dung vdéi su hdp tac chat
ché cta Cuc Nang luong Ban Mach, va su hd tro cua Pai st quan Dan Mach tai Ha Néi; tu van tham gia du an
nay la Vién Nang lugng va cong ty EA Energy Analyses. Bao cao dugdc xay dung theo quy trinh md vdéi su tham
gia cua céc bén lién quan trong nganh nang lugng tai nhiéu hoi thao va théng qua cdc nhém cong téc, dong thai
véi cac khod dao tao vé mo hinh Balmorel cho cac bén lién quan cua Viét Nam trong nganh nang lugng.

An ph&m dau tién ctia Bdo céo Trién vong Nang luong Viét Nam dudc xuat ban vao nam 2017. J thdi diém do,
bédo cdo nay danh dau budc khdi dau cua viéc dua ra cac tdm nhin dua trén kich ban dai han cho hé théng nang
lugng Viét Nam, tao nén tang quan trong cho phan tich hé théng nang luong trén co sé cac mé hinh hé théng
nang lugng tién tién.

Dén nay, Bdo cdo EOR19 da dudc nang 1én mot tdm cao mdi véi méd hinh dudce cap nhéat, bd sung va tdng cudng
phan tich cac kich ban. Bdo cdo EOR19 dudc xay dung dua trén nhitng dif liéu dau vao chéc chdn hon, bao gém
nhiing du bdo chét lugng cao vé gid clia cdc cong nghé va nhién liéu cling nhu nhu cau nang luong, mot bo céc
md hinh nang lugng toan dién hon dudc két ndi véi nhau dé dam bao md phong déng bd va chi tiét cho tét ca
cac nganh. Biém cai tién ca ban trong Bdo cdo EOR19 [a md hinh md phong hé théng dién Viét Nam dudc chia
thanh sau vung.

Trong tucng lai, du kién Bao céo Trién vong Nang ludng sé tiép tuc dudc xuét ban hai ndm mét [an, nham dam
bao nhiing cai ti€n mé hinh va dif liéu mdéi nhat sé& dudc st dung dé hd trg viéc thao ludn va ra quyét dinh trong
qua trinh 1ap quy hoach nang luong dai han & Viét Nam.

Bédo cdo EORI19 di kem véi mbt danh muc céc bdo cdo va phan tich khac, bao gom di liéu va cac phuong phéap
luan dudc st dung lam co s8 xay dung bao cdo. Danh muc nay bao gém Béo cédo ky thuat cua Bdo cdo Trién
vong Nang luong, Bdo cao D{i liéu mé hinh Balmorel, Bao cdo D{ liéu mé hinh TIMES, Bao cdo Du bao gia nhién
liéu, CaAm nang Céng nghé san xuét va luu trlt dién nang cta Viét Nam va Bdo cdo M6 hinh hda Iudi dién chi tiét
cho hé théng dién Viét Nam. T4t ca nhiing tai liéu nay déu dugc cong bd rong rai.
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Tém tat

Tom tat

Trong vai thap ky qua, Viét Nam 1a mot trong nhifng nén kinh t& phat trién nhanh nhat & chau A vdi ty 1& tang trudng
GDP haon 6%/nam. Nganh nang lugng déng vai trd quan trong trong quad trinh phét trién lién tuc cta Viét Nam, do
dd viéc tiép can véi ngudn nang lugng tin cdy va cé chi phi thdp sé& la yéu td quan trong cho tang trudng kinh t&
bén viing. Viéc dat dudc muc tiéu giam phat thai khi nha kinh (KNK) toan cau nhu d& dat ra trong Thoa thuan Paris
vé bién dbi khi hau s& phu thudc nhiéu vao 16 trinh phét trién cla céc nén kinh t&€ dang ndi nhu Viét Nam.

Viét Nam cé co hdi I6n dé theo dudi mét 16 trinh phat trién bén viing khi xét dén tiém nang st dung nang luong
hiéu qua hon va tiém nang ctia ngudn nang lugng gid va mat trdi trong nudce. Gid thanh ngay cang giam cua cac
cdng nghé nay cling nhu cédng nghé pin luu trif nang lugng da cho Viét Nam mét lua chon thuén I6i khi chuyén
déi sang nang luong xanh. Tuy nhién, mét 16 trinh nhu vay cling kéo theo nhiing thach thiic nh&t dinh trong viéc
ma& réng va tich hdp nang lugng téi tao (NLTT) vao hé thdng nang Iugng va khai thac tiém nang tiét kiém nang
luong (TKNL) theo hudng t8i uu vé chi phi trong céc nganh.

Nhiing thach thic nay phai dugc giai quyét bang céc bién phdp chinh sdch. Dua trén mé hinh hé thdng nang
luong dudc tu liéu héa day du va chi tiét, Bdo cdo EOR19 cung cap nén tang trén ca sé kich ban hod dé hd trg
céc quyét dinh chinh sdch bang céch lam rd trién vong phat trién hé théng nang luong dén nam 2050. Bdo céo
trinh bay nam kich ban (Hinh 1) dé xem xét cac xu hudng phat trién khac nhau v4i chi phi thdp nhat cho hé théng
nang luong Viét Nam. Céc kich ban nay khéng phai la céc 16 trinh phét trién “dudc khuyén nghi” déi vai hé théng
nang lugng, ma la céc kich ban “néu-thi” c6 tinh chi dan trong dé dua ra cac déanh gid vé céc chu dé phu hop cho
b&i canh cua Viét Nam. Do dé, muc dich ciia Bdo cdo EORI19 la dinh hudng cho cédc nha hoach dinh chinh sach
va thuc day thao luan v& quéd trinh chuyén déi xanh, dong thai cung cdp thdng tin dau vao cu thé cho 1ap Quy
hoach phét trién dién luc qudc gia 8 (QHDS8) va Quy hoach phét trién nang Iusng qudc gia trong thai gian téi.

CO Khéng han ché
oA Kich ban ddp ung viéc dat duoc cdc muc tiéu NLTT cho nganh dién trong
C1 Muc tiéu NLTT o . : K : -
ve tieu Chiéh Iugc phdt trién NLTT, khéng dp dung TKNL

Kich ban Iy thuyét khéng tinh dén cdc rang buéc chinh sdch nhu muc tiéu
phdt trién NLTT, khéng han ché nhiét dién than, khéng dp dung TKNL

C2 Khéng NB than mdi Kich ball C:’ bo sur]g thém rang buéc khéng ddu tu cac nha may nhiét dién
than mdi ti sau nGm 2025

Kich ban C1bé sung thém cdc tinh todn vé déu tu céng nghé TKNL vdi ty Ié
céng nghé TKNL dugc déu tu lad 50% vao ndm 2030 véa 100% véo ndm 2050

C3 Tiét kiém ndng lugng

C4 Kich bdn két hop

Hinh 1: Nam kich ban dudc phan tich va so sanh trong Bdo cao EOR19

Kich ban tham vong nhét két hop ca 3 kich ban C1, C2 va C3

Béo cdo EOR19 cho thdy tang cudng TKNL va phét trién t6i da NLTT sé gitip giam phat thai CO, nhiéu hon va hiéu
qua hon vé chi phi, giam 6 nhiém khéng khi va giam phu thudc vao nhién liéu nhap khau. Qua trinh chuyén déi
nay sé doi hoi:

e S3m diing dau tu vao nhiing nha may nhiét dién than méi, diéu nay sé& lam dao ngudc xu hudng tiéu thu
than dang gia tang hién nay.

o Uu tién dau tu vao ti€t kiém nang lugng. K&t qua nghién clu cho thdy dau tu vao TKNL sé& cé hiéu qua chi
phi I6n hon nhiéu so véi dau tu vao mad rdng cdng sudt nha may dién, TKNL co thé dong gép quan trong vao
gidm phét thai CO, va giam nhap khau nhién liéu.

o Khung phap ly minh bach va 6n dinh cho phat trién ma réng dién gié va dién mat trsi, bao gobm quy hoach va
muc tiéu on dinh, hé théng phé duyét du an minh bach va dudc diéu phdi hdp ly (mot dau méi chung) va hap
déng mua ban dién (PPA) dat tiéu chudn qudc té. K&t qua nghién clu cho thdy cé thé dat dudc ty 1& 40% NLTT
trong ca cdu ngudn dién vao nam 2030 va néu két hop vai TKNL thi s& khéng lam tang chi phi hé théng. Biégu

nay can thiét dé han ché viéc nhap khau nhién liéu. |
03



Bao cdo Trién vong Nang lugng Viét Nam 2019

o Dau tu vao Iuéi truyén tai va hé théng luu trif dién nang dé co thé tang cudng tich hap t6i da ngudn NLTT.

Bdo cdo EOR19 dudc xay dung vSi nam chu dé: Cac ngudn nang lugng, Tiét kiém nang Iugng, Nang lugng tai
tao, Can bang hé théng dién, va Tac dong khi hau va 6 nhiém. Cac phat hién chinh va khuy&n nghi d&i vi tling
chu d@ s& dugc téng hop trong phan tiép theo.

Céac nguén nang lugng
Cdc phdt hién chinh

Than va Khi ty nhién héa léng: Xu hudng gia tang st dung than van ti€p tuc dién ra, nhung néu khai thac than
bi han ché& thi xu hudng nay cé thé dao ngudc ngay ti ndm 2030. Khi tu nhién hda long (LNG) c6 thé thay th&
than trong san xuét dién véi chi phi cao hon nhung d& gay 6 nhiém méi trudng hon.

Cac ngudn nang lugng téi tao: Cac ngudn NLTT nhu gid, mat trdi, thiy dién va sinh khéi ¢6 thé chiém t6i 24%
ngudn cung nang lugng s cap vao nam 2050 va chiém 59% san lugng dién san xuét. K&t qua tinh todn ti mé hinh
cho thay st dung sinh kh&i cho cdc nha may dién va nhiét dién dong phét trong cong nghiép s& mang lai hiéu qua
kinh t& cao hon so véi viéc dung ngudn nang lugng nay cho viéc ndu an trong gia dinh nhu hién nay. Diéu nay cho
thdy sinh khéi c6 thé trd thanh mot mat hang quan trong, gép phan giam nhap khau nhién liéu va phat thai CO,.

Vao nam 2030, c6 su gia tang dang ké vé nhap khau than va dau 4 tat ca cdc kich ban. Ty 1& phu thudc vao
nhap khau nhién liéu c6 thé giam tir 59% xudng 51% vao nam 2030 va tir 72% xuéng 61% vao nam 2050 néu két
hop thanh céng giai phap TKNL va NLTT dé thay thé hau hét cdc nha may nhiét dién than. Chi phi nhap khau cé
thé giam nhd cédc giai phap TKNL, tuy nhién néu chi giam st dung than thi khéng du dé lam giam chi phi nhap
kha&u do than dudc thay thé& bang LNG cé gid thanh cao hon. Tang cudng sl dung giao théng dudng bd lam xu
thé& tiéu thu dau ti€p tuc tang, lam cho giao théng trd thanh finh vuc st dung nhién liéu hda thach nhap khau chinh
trong dai han. Dua trén dif liéu vé hoat déng giao théng van tai cua B Giao théng van tai, Bdo cdo EOR19 cho
thdy viéc chuyén dbi thanh céng cac phuong tién giao théng van tai sang cac phuong tién mdi tiéu thu nang
luong hiéu qua, bao gbm ca phusng tién van tai hanh khach va hang hda, ¢ thé gilp giam 25% luong dau nhap
kh&u vao nam 2050.

Cdc khuyén nghj

Viéc st dung hiéu qua cac ngudn nang lugng trong nudc, bao goém sinh khdi, gio, mat trsi va cdc ngudn NLTT khac,
k&t hop vai cac bién phap TKNL 1a cac y&u t6 chinh lam giam phu thudc vao nhap khau nhién liéu cho san xuét dién.

Can sém nghién ciu viéc gidam nhu cau s dung than trong tuong lai, vi du danh thué& déi véi st dung than
hodc han ché& nha may nhiét dién than mdéi: Cac nha mdy nhiét dién than dudc xay dung hién nay sé ti€p tuc
van hanh trong vong 30 nam téi. Do dé, dé tranh céc hiéu iing mac ket véi nhiét dién than, can cé hanh déng va
bién phap cdp bach dé giam phu thudc vao (nhap khéau) than vé dai han. Ngoai ra, mot Igi ich khéc cua viéc giam
tiéu thu than do 1a cé thé giam 6 nhiém khéng khi va phét thai Co..

Tang cudng st dung cac phuodng tién giao théng hiéu qua nang lugng théng qua céc chinh sach khuyén khich
vé kinh té& va cac tiéu chuan vé hiéu sudt nang lugng téi thiéu: Dau sé& la nhién liéu nhap khau chinh va viéc tap
trung vao cac phuaong tién giao thong st dung nang lugng hiéu qua s& lam giam phu thudc vao nhap khau dau.
Huy déng tiém nang sinh khdi trong nudc cho san xuét nang lugng: Cac bién phdp chinh séch nhu giéd dién

uu dai (FiT) va cdc chuong trinh trg gid dau tu 1a cac vi du vé cac bién phap cé thé thic day st dung sinh khéi
hiéu qua va chuyén déi st dung nhién liéu tif than sang sinh khai.

Tiét kiém nang lugng

Cdc phdt hién chinh

Mdc TKNL dat dugc cao hon chi phi TKNL: K&t qua tinh todn t&r mé hinh cho thdy gia tang chi phi dau tu céng
nghé TKNL & muic 7 ty USD vao nam 2030 va 16 ty USD vao nam 2050 van thdp hon so vdi chi phi cho tiét kiém
nhién liéu va chi phi dau tu vao phan cung, dan téi tong chi phi tiét kiém dat dudc 1én dén 3ty USD vao nam 2030
va 30 ty USD vao nam 2050.
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Tom tat

Xem xét cac muc tiéu dé ra trong Chuong trinh quéc gia vé Su dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai
doan 2019-2030 (VNEEP3): K&t qua tinh toédn ti mé hinh cho thdy thadm chi ¢6 thé dat dudc cac muc tiéu TKNL
tham vong hon ma van dam bao hiéu qua vé chi phi, do mdc TKNL trong cac kich ban mé hinh vdi chi phi cuc tiéu
trong B&o cdo EOR19 déu vudt cac muc tiéu ¢ muc cao dugc dé ra cho nam 2030 trong Chuadng trinh VNEEP3.

TKNL trong san xuét dién va tiéu thu nang lugng: Cac tédc dong k&t hop cliia giam nhu cau dién va st dung nhiét
dién déng phat trong céng nghiép cé thé gilp giam dau tu cong suét 18p dat cdc nha mdy dién mdi do nhu cau
st dung dién sé& giam 10% vao nam 2030 va 29% vao nam 2050 theo k&t qua tinh todn t&r mé hinh. Viéc trién khai
céc cong nghé TKNL c6 thé lam giam tiéu thu nang lucng cudi cing & muc 12% vao nam 2030 va 20% vao nam
2050, chu yé&u la giam tiéu thu dau trong giao théng van tai va tiéu thu nang lugng trong cong nghiép va sinh hoat.

Giam phat thai CO,: K&t qua tinh todn tir mé hinh cho thay viéc trién khai cdc cong nghé TKNL cé thé lam giam
phat thai CO, hang nam & mtic 83 triéu tdn nam 2030 va 237 triéu tan nam 2050 trong céc nganh dién, cong
nghiép va giao thong van tai.

Céc linh vuc quan trong nhat cho TKNL bao gbm nganh céng nghiép (xU ly nhiét trong san xuét xi mang, st
thép, gidy, bot gidy va dét may), nganh giao théng (6 t6, xe may, xe tai va xe buyt), va khu vuc dan dung (ndu an,
diéu hoa khong khi va chiéu sang).

Cdc khuyén nghj

Caéc giai phdp TKNL tham vong can dugc uu tién hang dau trong Quy hoach phat trién dién quéc gia 8 (QHDS):
TKNL la mét trong nhiing nhéan t6 chinh gép phan giam chi phi dau tu vao nha may dién. Do vay, QHDS8 dudc xay
dung trong thai gian t8i can xem xét nghiém tic van dé TKNL va tap trung vao khai thac tiém nang kinh t&€ va méi
trudng cta TKNL. Kinh nghiém thanh cong ctia mét sé quéc gia do la khién cédc cong ty cung cép nang lugng chiu
trdch nhiém v& muc TKNL va day cé thé la mot ggi y cho Viét Nam trong viéc dem lai cac Igi ich tai chinh cho ca céc
céng ty cung cédp nang lugng, ngudi tiéu dung nang ludng, cling nhu cac Igi ich kinh t& cho x& hoi ndi chung.

Tiép tuc trién khai va tang cudng chinh sach TKNL hién tai (VNEEP3). K&t qua tinh toan ti mé hinh cho thay
ty 1& TKNL v&i muc tiéu tham vong hon so véi muc tiéu dé ra trong VNEEP3 van c6 hiéu qua vé chi phi khi trién
khai thuc hién. D& hoan thanh muc tiéu nay, diéu quan trong la can tiép tuc tang cusng dp dung cac tiéu chuén
hiéu sudt nang lugng t8i thiéu, cdc tiéu chuén kinh t&€ nhién liéu trong giao thdong van tai, thuc hién kiém todn
nang lugng va hé théng quan ly nang luong (ISO 50.001 va nhiing tiéu chuén tusng tu) trong tat ca céc ca sé su
dung nang lugng trong diém va xay dung nhiing chuong trinh théa thudn tu nguyén vai cac chinh sdch khuyén
khich tai chinh va tai khoa.

Tap trung khac phuc cac rdo can nham tao diéu kién cho cac du an dau tu quy mé I6n vao céng nghé TKNL cho
céac nganh st dung nang lugng: Viéc trién khai TKNL ¢ thé déi mat véi nhiéu rao can vé théng tin, quy dinh phép
ly, tai chinh va thi trudng ma Bdo cdo EOR19 chua dé cap dén do chi tap trung vao van dé khai thac cong nghé co
chi phi thdp nhét. Giai phdp cho mét vai trong s céc rao can nay cé thé 1a viéc trién khai mua bdn han mdc TKNL.

Pau tu mdi vao cac nha may nhiét dién déng phat trong céng nghiép: Khuy&n nghi thuc hién céc chinh séch
khuyé&n khich nhdm hd tro dau tu vao cac nha may nhiét dién déng phét trong céng nghiép, uu tién st dung cac
ngudn nang lugng trong nudc, vi du nhu sinh khéi.

Nang lugng tai tao
Cdc phdt hién chinh

Dién gi6é va mat trdi sé& cé hiéu qua chi phi tét hon so véi dién than vao nam 2030 d6i véi 20 GW cong sudt dau
tién tai cdc dia diém co tiém nang t6t nhat. Ngudng cong suét dat hiéu qua vé chi phi sé tang Ién dén hon 100
GW vao nam 2050 do gid thanh cong nghé dién gid va dién mat tr&i du ki€n s& giam. K&t qua tinh todn ti mé
hinh cho thdy ca c8u cong suét dién vaéi chi phi cuc tiéu doi hoi cong suét 1ap dat tuong duang 1 GW/nam déi vai
dién gié va 1-2 GW/nam déi véi dién mat troi trong giai doan 2020-2030. Mac du cac du an dién gid va dién mat
trai t8t nhét ¢é tinh canh tranh cao, cdc du an nay doi hoi chi phi dau tu ban dau cao hon so véi san xuét dién
truyén théng.

Thay dién va nang lugng sinh hoc: Trong khi tiém ndng cua thay dién dé khai thac gan hét, thi nang lugng sinh
hoc lai cé tiém nang ngay cang I6n trong cdc nha may nhiét dién dong phéat trong céng nghiép va san xuét dién.
Tuy nhién hai tru c6t chinh v& NLTT trong hé théng nang ludng sé& van 1a nang lugng gié va mat troi.
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Phat trién dién gié ngoai khai: Nghién cliu danh gid 6 dia diém tiém ndng vé dién gié ngoai khai cho thdy céng
nghé nay s& rat hdp dan ngay tif nam 2030.

St dung dat: Kinh nghiém quéc t& cho thay dién gid trén bd ¢ thé dé& dang két hop véi san xudt ndng nghiép.
Cong suét dién mat trdi I16n nhat dudc dé cap trong Bao cdo EOR19 1a thudc khu vuc mién Nam (76 GW nam
2050), trong dé dién tich 18p dat dién mat trai chiém 1,6% dién tich toan ving.

Cdc khuyén nghi

NLTT phai la tiéu diém trong QHD8 nham dam bao co s& can thié€t dé phat trién NLTT trong 10 nam téi. Viéc
dam bao céc du &n dau tu vao ludi dién déng vai trdo hét stic quan trong nham tao diéu kién tich hop thém cac
nguon NLTT va tranh cét giam cong sudt phat dién gid va dién mat trai véi chi phi tén kém. Ngoai ra, can dac biét
luu y dén dién gio, theo quan diém chi phi cuc tiéu thi dién gié can phat trién véi san lugng dién nhiéu hon dién
mat trdi trong vong 10 nam téi. Cudi cling, muc tiéu tham vong vé NLTT trong cd cdu ngudn dién nam 2030 dua
trén phan tich kich ban chi tiét can dudc dudc dua vao quy hoach.

Dé phat trién dién gié va dién mat tri thanh céng tai Viét Nam, diéu quan trong 1a can cé cac diéu kién
khung phép ly 6n dinh, don gian, minh bach va tang cuéng tinh canh tranh déi véi cac du an NLTT:

¢ Ban gian: Nghién cliu d4p dung co ch& mét cilia, |13 nGi cdc don vi phét trién du an NLTT ¢ mot dau mdi lién
hé duy nhét;

¢ On dinh: Céc k& hoach va muc tiéu phat trién NLTT 6n dinh va dai han, gilp giam rui ro cho céc nha dau tu
va hd trg xay dung céc chudi cung (ng trong nudc;

¢ Minh bach: Xay dung quy trinh minh bach vé phat trién cac du an NLTT va d6i thoai chat ché véi céc bén
tham gia thi trudng cung véi hgp déng mua ban dién tiéu chuan quéc t€, gilp tao dung niém tin va giam rui
ro, tU dé thu hat thém nhiéu nha dau tu;

e Canh tranh: Can tao ra su canh tranh giiia cdc nha phat trién du an, dic biét ddi vé6i cac du an dién gid va dién mat
troi quy mé 16n, nham giam gid thanh dua trén kinh nghiém quéc t& véi hoat déng d&u gid NLTT (IRENA, 2017).

Can thiét 1ap khung phap ly ho trd cho phat trién dién gié ngoai khai ngay trong thai gian téi do dién gié ngoai
khai la cong nghé doi hoi kién thic chuyén sau va chi phi dau tu ban dau 16n.

Can nang cao nhan thic cua chinh quyén, ngudi dan dia phuong va cac bén lién quan nham dam bao su
déng thuén va tao diéu kién cho ngudi dan dia phuong dugc huéng cac uu dai tif cdc du an NLTT: Luat Quy
hoach'da quy dinh can ¢ sutham gia clia cac co quan quan ly dia phuong vao qua trinh 1ap quy hoach. Do vay,
dé phét trién cdc du dan NLTT & quy md 16n, khdng chi can quy hoach nang luong qudc gia ma con can cé su tham
gia cua cap dia phuong.

Can bing hé théng dién
Cdc phdt hién chinh

Can bang hé théng dién véi ty trong cua dién gié va dién mat trdi 8 miic cao hoan toan kha thi vé mat ky
thuét va kinh té&. K&t qua tinh todn t&r mé hinh cho thdy thadm chi véi ty trong dién gié va dién mat tréi 8 muic 33%
nam 2050, hé théng van cé thé can bang néu 1p dat 74 GW pin luu trlf dién nang chu y&u tai mién Nam va dau
tu vao dusng day truyén tai dé cé thé hap thu thém 53 GW.

Trong dai han, can xem xét lap dat pin luu trii dién nang véi khdi lugng I8n: Tich tr{f dién nang la chia khoa
dé can bang dién gi6 va dac biét [a dién mat trdi, v4i ty 1& phu hdp khoang 0,5 MW cho m&i MW dién gid va dién
mat trdi vao nam 2050. Do pin luu trii dién ndng dudc uu tién nhu mot giai phap luu dién chi phi thdp nhat cho
chu ky ngdn (vai gid), vé dai han s& cé su chuyén dich dan trong vai trd can bang hé thdng dién tir thay dién hién
tai sang céng nghé pin luu trit dién nang. N&u gid thanh cda pin luu tri dién nang khoéng giam nhu du kién, dién
gi6 va thuy dién tich nang s& cé vai tro 16n hon trong tuong lai, tuy nhién dién mat trdi va pin van sé& 1a cac tru cot
chinh trong phat trién NLTT.

' Luat 21/2017/QH14 do Quéc héi ban hanh ngay 24 thang 11 nam 2017.
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Panh gia téng thé Iuéi dién truyén tai cho thdy chi phi dau tu can thiét vao Iugi dién truyén tai dén nam 2030
chiém 30% téng chi phi dau tu hé théng dién.

Cdc khuyén nghj

Ap dung céch tiép can tling budc déi véi tich hdp dién gié va mét tréi: Trong ngén han, can tap trung vao dau tu
ma rong cong sudt truyén tai nham dam bao tich hap NLTT va trdnh cét giam cong suét phéat dién gié va dién mat trai
vGi chi phi tén kém. Trong dai han tich trlf dién nang 13 chia khda dé can bang dién gi6 va dac biét 1a dién mat troi.

Nghién ciiu va ti€n hanh g& bé céc rao can thi trudng nham dam bao viéc tich trii dién nang dugc dua vao
ting dung nhanh chéng kip thsi, tii d6 thiét 1ap cac diéu kién thi trudng thuan Igi.

Ngoai ra cling can xem xét cac bién phap khac dé cdn bang hé théng dién va giam nhu cau luu trii dién nang
chua dudc phén tich trong Bdo cdo EOR19, bao gdbm mua ban dién vdi cdc qudc gia lang giéng va cac bién phap
nham tang tinh linh hoat ctia hé théng dién. Tang cudng giao thuong c6 thé dem lai nhiéu Igi ich, trong do6 ¢ cai
thién tinh canh tranh, an ninh ngudn cung, chia sé ngudn nang lugng du trlf, gidm nhu cau tich tri dién nang va
cai thién can bang lién quan dén thay dién (trong cdc nam mua nhiéu hay han han), dién gié va dién mat trai. Cac
bién phdp tang cudng do linh hoat cho cdc nha may nhiét dién, thuy dién tich nang, diéu chinh phu tai dién va
phat trién céc hé théng du bédo ¢ thé hd trg tich hap dién gid va dién mat troi.

Khi hau va é nhiém
Cdc phdt hién chinh

Phét thai CO, tii nganh néng lugng hién dang gia tang nhanh chéng. Tac déng két hap ctia TKNL, NLTT va LNG
c6 thé gilp giam phat thai CO, ¢ muic xap xi 20% nam 2030 va 40% nam 2050, chu yéu trong nganh dién. Nganh
cobng nghiép va giao théng van tai cling cé nhiing déng gop dang ké néu thuc hién TKNL thanh céng.

Than la nguén phat thai CO, chinh va dong gop tir 65% dén 75% trong tong Iudng phat thai CO, tir hé théng
nang luong trong cdc kich ban. Ngiing dau tu vao nha may nhiét dién than mdi va tang st dung LNG c6 thé gidp
gidm 53 triéu tdn CO, nam 2030 nhung lai lam téng chi phi hé théng tang thém xap xi 01ty USD. Ngoai ra, néu
tang cuong TKNL, Viét Nam s& dong thai tiét kiém dudc chi phi va giam phét thai.

So véi kich ban phét trién binh thudng trong bdo cdo Béng gép do qudc gia tu quyét dinh (NDC), phat thai
tl nganh nang lugng s& giam 19% vao nam 2030 trong Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT (muc tiéu NDC quéc gia
khong kem diéu kién la 8%). Néu thuc hién TKNL va ngling dau tu vao cac nha may nhiét dién than mdi (Kich ban
két hop C4), mic phat thai CO2 s& giam hon 30% vao nam 2030 (muc tiéu NDC qudc gia cé diéu kién 1a 25%).

Phat thai ti than trong nganh dién gay ra chi phi y t&€ 16n ddi véi xa hoi. TAt ca cac kich ban déu dan téi chi
phiy t& do 6 nhiém méi trudng ndm trong khoang 7-9 ty USD vao nam 2030. Gia st khéng tang muic dé xu ly khi
thai thi chi phi x& hoi do & nhiém khong khi gay ra trong qué trinh san xuét dién s& 1én dén 23 ty USD/nam, tucng
duong 2% GDP (Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT) vao nam 2050. Con s nay giam xuéng 7 ty USD trong Kich ban
két hop C4, trong dé TKNL, phét trién NLTT va LNG vé dai han cé thé gilp gidam chi phiy t&€ 8 mdc cao.

Cdc khuyén nghi

Ap dung céc chinh sach khuyén khich nhdm giam phat thai CO, va céc chat 6 nhiém khéng khi khac, bao gém
thué, cac chuong trinh mua ban phat thai hoadc cac hinh thic hé théng thi trusng khac: Viéc ap dung céc chinh
sach khuyén khich nham giam phat thai CO, va cac chét 6 nhiém khoéng khi khac sé hé tro cho cac du én dau tu
vao NLTT va thic day qué trinh déng clia dan cac nha may san xuét dién ti cac nhién liéu héa thach giau carbon.

Hai hoa tat ca cdc muc tiéu NLTT va muc tiéu phat thai caa chinh phu cho quy hoach trong tudng lai sé& dam
bao céc quy hoach hd tro cho qua trinh chuyén déi xanh. Diéu nay bao gom lién tuc gidm sat va so sanh cac muc
tiéu NLTT, hiéu suét hé théng nang lugng va cac muc tiéu phat thai. Cu thé, diéu nay cé nghia la QHDS8 va Quy
hoach phat trién nang luong quéc gia dudc xay dung trong thdi gian téi can phi hdp véi cdc muc tiéu clia chinh
phu vé phét thai khi nha kinh, vi du nhu trong cam két NDC va Thoa thuan Paris.
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Thét chat cac bién phap kiém soat 6 nhiém khong khi trong san xuat dién va céng nghiép va bd sung cac
chi phi y t€ do 6 nhiém méi trudng trong mé hinh héa hé théng nang ludng va 1ap quy hoach, trong dé c¢é
QHDS8. C4c chi phiy t& hién tai d& dat ra ganh nang chi phi 16n cho x& hoi va tinh trang 6 nhiém ti cdc nha may
dién dang gia tang. Cac chi phi ngoai ting lién quan dén stic khoe thudng khéong duge xem xét trong cac dénh
gid kinh té& khi l&p quy hoach nang luang. Viéc 1dng ghép céac giai phap néu trén s& lam ndi bat chi phi thuc cua
nang lugng, dac biét 1a chi phi lién quan dén nhiét dién than.

Xem xét diéu chinh muc tiéu phat thai CO, nam 2030 dé phu hop hon véi viéc han ché sii dung than, thuc
hién cdc giai phap TKNL c6 chi phi hiéu qua va mé rong tiing dung cong nghé NLTT. M6t muc tiéu NDC tham
vong haon 1a hoan toan ¢ thé thuc hién dudc va cé thé dem lai cho Viét Nam nhiing Igi ich truc tiép vé giam phu
thudc vao nhién liéu nhap khau, giam 6 nhiém khong khi va giam chi phi hé théng nang luong.
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Coéng ty EA Energy Analyses
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1. Gigi thiéu
11 Co s6

Trong vai thap ky qua, Viét Nam la moét trong nhiing
nén kinh té tang truéng nhanh nhét trong khu vuc va
trén thé gidi. TU nam 1990, t6c dod tang truéng GDP
trung binh hang nam d& dat trén 6%/nam, véi du bao
ti€p tuc tang trudng kinh t& trong tucng lai. Phat trién
kinh t& la chia khda dé nadng cao chét lugng cudc
séng va gidam manh ty 1& déi nghéo. Mac du tang
trudng kinh t€ 1a uu tién cao cua chinh phu Viét Nam,
nhiing chién lugc cta chinh phi nhdn manh rang phat
trién nhanh nhung déng thoi can dam bao tinh bén
viing.

Véi t6c db tang trudng kinh t&€ nhanh, Viét Nam dang
tré thanh mot nhan t6 quan trong trén chinh trudng
quéc té - xét ca vé khia canh kinh t& va méi truong.
Tang trudng kinh t& nhanh dan tSi nhu cau nang luong
va phat thai KNK tang nhanh. Viéc dat dugc muc tiéu
giam phat thai KNK theo cam ké&t trong Thoa thuan
Paris (UNFCCC, 2016) phu thubéc nhiéu vao 16 trinh
phét trién cua Viét Nam va cac nén kinh t& mdi ndi
khac. Bong thai thi trudng nang ludng toan cau da
ching kién su gidm gid manh clta cdc cbéng nghé
nang ludong téi tao cling nhu pin luu trit dién nang.
Diéu nay dem lai cho Viét Nam co hoi dé theo dudi
mot 16 trinh phét trién bén viing, khi xét dén cac ca hoi
I6n vé st dung nang lugng hiéu qua hon va tiém nang
tai nguyén trong nudc dé phat trién dién mat trai, dién
gio trén bad va ngoai khai.

Viéc phét trién nganh nang lugng dong vai tro then
chéttrong phét trién kinh t&€ cla dat nudc. Tang truéng
kinh t& doi hoi phai dam bao cung c8p nang lugng vdi
gid ca chép nhan dudc cho toan xa hoi va tét ca céc
nganh kinh t&. Bong thai, dé dam bao tang trudng
bén viing, nganh nang luong phai c6 kha nang thu hit
vBn cho md réng ¢o sé ha tang, dam bao phan phéiva
st dung hiéu qua cac ngudn nang lugng trong dai
han.

Pé ndm bat nhiing co hdi nay cho phat trién hé théng
nang lugng qudéc gia, Viét Nam hién dang phai ddi
mat véi nhiing thdch thiic mdéi nhu: 1am thé& nao dé
dam bao st dung hiéu qua cac ngudn nang lugng
trong nudc; lam th& nado dé khac phuc céc rao can
ddi véi sii dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua;
lam thé& nao dé khai thac tiém nang kinh t&€ ctia nang
lugng téi tao ddng thai dam bao cung cdp dién én
dinh, va lam th& nao dé déng gdp thanh cong vao
viéc giam thiéu tac dong cua bién ddi khi hau va 6
nhiém khéng khi.

Nhiing thach thdc nay phai dudc gidi quyét bang
nhiing bién phdp chinh séch dudc hd trg bdi quy
hoach hé théng nang luong chéc chan, dua trén phan
tich toan dién céc kich ban phét trién nang lugng dai
han. Bdo cdo EOR19 cung cép dudc nhiing ndi dung
do: Nhiing trién vong ti trung han dén dai han cua
dau tu va van hanh hé théng nang lugng sé& dudc su
dung dé cung cédp dinh hudng cho céc nha hoach
dinh chinh séch va céc nha lam quy hoach nang lugng
nhdm can bang hiéu qua nhiing van dé kinh té& va moi
trudng, déng thsi dam bao an ninh cung cdp nang
luong. Ngoai ra, bdo cdo con cung cép nhiling théng
tin dau vao quan trong cho QHDS8 va Quy hoach phat
trién ndng luong quéc gia dudc xay dung trong thai
gian tdi.

1.2 Nhiing muc tiéu nang lugng va chinh sach
khi hau hién tai

Chinh phu Viét Nam d& ban hanh mét sé chinh sach
then chét cho phét trién nang lugng bén viing véi bén
tru c6t chinh la: TKNL, NLTT, thj trudng nang luong va
bi&n déi khi hau. Nhiing chinh séch chinh hién tai dé
dinh hinh xu hudng phat trién nang luong tuong lai &
Viét Nam bao gom:

» Ludt Su dung ndng luong tiét kiém va hiéu qud
(Ludt TKNL)?: thic ddy cédc hoat déng st dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua théng qua cac quy dinh,
céc tiéu chuén va cdc bién phap khuyé&n khich.

s Ludt Bién luc va Ludt stia doi, b sung mét s6 didu
cua Ludt Bién luc®: quy dinh viéc lap quy hoach va
dau tu phat trién dién luc; tiét kiém dién; cac thi
truong dién va nhiing vén dé khac.

» Chién Ilugc Tdng truéng xanh cua Viét Nam
(VGGS)*: dé ra nhiing muc tiéu giam phét thai KNK
nham muc dich gidm tiéu thu nhién liéu hda thach
va thic day phét trién nang luong téi tao.

2 Luat s6 50/2010/QH12
3 Luét s6 28/2004/QH11 va Luét s6 24/2012/QH13
4 Quyét dinh cua Thu tudng Chinh phu s6 1393/2012/Qb-TTg
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Gidi thiéu

o Ludt Bdo vé maéi trudng®: thic day nang luong sach
va nang lugng tai tao; phi bao vé mdi trudng; quy
bao vé moi trudng; dénh gid méi trudng chién lugc.

Chién lugc Phdt trién ndng luong tdi tao (REDS):
dat ra cdc muc tiéu phat trién NLTT trong nganh
nang lugng va nganh dién; cac chuong trinh ho tro
phat trién NLTT (gid ban dién cé hd trg (FiT); tiéu
chuén danh muc dau tu nang lugng téi tao (RPS), co
ché& bu trir dién nang, vv.).

Chuong trinh quéc gia vé St dung ndng luong tiét
kiém va hiéu qua giai doan 2019-2030 (VNEEP3):
dat ra cdc muc tiéu giam tiéu thu nang luong cudi
cling so v3i dudng cd sé trong kich ban phét trién
binh thudng.

o Nhiing déng gop du kién do qudc gia tu quyét dinh

cua Viét Nam (INDC): da trinh |én Ban Thu ky cua
Coéng udc khung cla Lién hop qudc vé Bién déi khi
hau (UNFCCCQC).

Quy hoach phdt trién dién luc qudc gia diéu chinh
giai doan 2016-2020 dinh hudng dén ndm 2030
(QHB7 diéu chinh)®: giam s& lugng nha mdy nhiét
dién than so véi QHD7, tdng cudng an ninh va ap
dung céng nghé hién dai déi véi cdc nha may dién
mdi.

Nhiting muc tiéu chinh sach chinh hién tai d&i véi NLTT,
TKNL va phat thai KNK dugc liét ké trong Bang 1.

Bang 1: Nhiing muc tiéu cu thé dudgc dé cap trong chinh sach nang lugng va khi hau hién tai ctia Viét Nam

Ty 1& NLTT trong co cau

dién nang toan quéc (REDS) 4% (khong bao

gébm thay dién)

15% (khong bao
gébm thuy dién)

Muc tiéu 2020 2025 2030 2050
Nang lugng tai tao
Ty I& NLTT trong nguén cung . ) )
nang lugng so cip (REDS) 31% 32% 44%
38%" 32%" 13%

33% (khong bao
gébm thay dién)

Tiét kiém nang lugng so véi kich ban phat trién binh thuéng

Mlic tiét kiém nang lugng trong nhu cau

. 5-7%
nang lugng cudi cung (VNEEP3) ’

8-10%

Giam phat thai KNK so véi kich ban phat trién binh thuéng

Chién lugc tang truéng xanh (VGGS) 10-20% 20-30%

Péng gép du kién do qudc gia 8% (khong diéu kién)

tu quyét dinh (INDC) 25% (c6 diéu kién)

Chién ludc phat trién NLTT (nganh nang lugng) 5% 25% 45%

*Bao gém thay dién I6n va nho, ndng lugng gic, mdt troi, sinh khéi, khi sinh hoc va dia nhiét

5 Luat s6 55/2014/QH13

¢ Quyét dinh cua Thu tudng Chinh phu sé 2068/2015/QD-TTg
7 Quyét dinh cua Thu tuéng Chinh phu sé 280/2019/Qb-TTg
8 Quyét dinh cua Thu tudéng Chinh phu sé 428/2016/Qb-TTg
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1.3 Muc dich cuia bao cao

Muc dich cta bdo cdo nay la cung cép dinh hudng
cho cac nha quan ly ra quyét dinh va cac nha lap quy
hoach nang lugng nham dat dudc moét qua trinh
chuyén déi xanh va bén ving cho hé théng nang
luong. Bao cdo EORI9 trinh bay va thao luan nhiing
nhin nhan, danh gia maéi nhat vé cac 16 trinh phat trién
dai han cua hé théng nang lugng Viét Nam, dudc
minh hoa thdng qua mdt nhém céac kich ban cé tinh
quy chuén va tham do. Muc tiéu la dé tang cudng su
déng thudn va mé réng hiéu biét cho tat ca cac bén vé
nhiing co hoéi va thach thdc ctia nganh nang luong,
déng thai hd trg, thic déy thao luadn vé qud trinh
chuyén déi xanh. Nhu d& néu & trén, bao cdo nay va
nhitng nghién ctiu hd trg cua nd dua trén nhiing hiéu
biét va kién thiic khoa hoc sé dudc st dung lam théng
tin dau vao cho QHDS cling nhu xay dung Quy hoach
phat trién nang lugng qudc gia trong thai gian tai.

1.4 Nhiing diéu kién phan tich tién quyét

Bdo cdo nay dua trén nhiing phan tich hé théng nang
lugng dai han, t8i uu hda theo chi phi t&i thiéu cla
toan bd hé théng nang ludng (ca cung va cau) vdi
khung thai gian dén nam 2050. Nhiing diéu kién co
sG nay bao gém:

e Nhiing tinh todan mdé hinh dudc thuc hién cho cac
nam 2020, 2030, 2040 va 2050.

e Hé théng dién Viét Nam dudc chia thanh sdu ving
lién két véi nhau bang cac dudng day truyén tai.

o Budc dau tién la nhap sd liéu cap nhat vé cong suét
dién theo quy hoach trong QHD7 diéu chinh vao
cdc md hinh.

e Tap trung vao phan tich hé théng nang lugng vé dai
han, khéng tap trung vao phan tich sdu hé théng
nang luong trong ngdn han (truéc nam 2030), va
khoéng phan tich cac dich vu phu tro va quan ly nhu
cau phu tai dinh trong cadc mé hinh.

o La mot nghién clu véi nhiéu kich ban, nhiing két
luadn dudc rut ra khi so séanh cac kich ban chit khong
chi ra mét kich ban dé xuét.

e Cac kich ban tap trung vao céng nghé va dugdc xay
dung véi cdc muc tiéu dudc xac dinh, cé nghia la
cac kich ban thé hién céc 16 trinh phét trién kinh
té-xa hoi t6i uu co chi phi thdp nhét, trong nhiing
diéu kién nhat dinh, khéng truc ti€p tinh dén thué va
cac khoan trg cép. T6i uu hda chi phi thdp nhat dudc
thuc hién dong thai cho tét ca cac nganh, trir nganh
giao thong van tai khéng dudc t6i uu hda theo md
hinh ma chi dua vao nhiing kich ban do B6 GTVT
cung cép (GIZ, 2018a).

« Nhiing chi phi ngoai ting, nhu 6 nhiém khang khi,
khoéng thudc pham vi clia t8i uu hda, va nhiing chi
phiy t& dudc trinh bay riéng.

o Ty I& chiét kh&u 10% dudc ép dung cho tat ca céc
cobng nghé trong t6i uu hda chi phi thdp nhét, vé 1au
dai c6 thé dudc hiéu la mét gia dinh bao thd bat Igi
cho céc cong nghé st dung nhiéu vén dau tu nhu
gio va mat troi.

o Di{iliéu cho cac nghién clu dai han luén ludén la di
liéu bat dinh. Tuy nhién, trong Bdo cdo EORI9,
nhom nghién cldu d& cé géng xay dung va st dung
cac dif liéu dau vao chét lugng t6t, dac biét vé
ngudn dién va gid nhién liéu. Dé cung cé cac két
qua chinh, bdo cdo da thuc hién phan tich dé nhay
cho nganh dién (EREA & DEA, 2019a).

Dé biét thém chi tiét v& pham vi md hinh hda, céc gia
dinh va dif liéu dau vao chinh, ngudi doc c6 thé tham
khao phan Phu luc va cac bdo cdo cd sd cua Bdo céo
EOR19°.

° Nhiing tai liéu nay gdm Bao céo Ky thuat (EREA & DEA, 2019a), Béo cdo dif liéu mé hinh Balmorel (EREA & DEA, 2019b), Bao céo dif liéu mé hinh TIMES
(EREA & DEA, 2019¢), Bdo céo du béo gié nhién liéu (EREA & DEA, 2019¢), C&m nang Céng nghé (EREA & DEA, 2019f) va Bao céo mé hinh PSS/E: Mé hinh

héa Iui dién chi tiét cho hé théng dién Viét Nam (EREA & DEA, 2019d).
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Bdo cédo dudc xay dung tap trung vao nam chu dé
chinh, phan &nh nhiing thach thiic chu yéu déi véi qua
trinh chuyén dbi xanh trong tusng lai cta hé théng
nang lugng Viét Nam (Bang 2). M&i chu dé 1a mot
chuong véi cac nbi dung vé:

o Hién trang va cac xu huéng, mo6 ta bdi canh hién
tai ctia Viét Nam;

o Trién vong nang lugng, trinh bay xu hudng phat
trién hé théng nang luong dén nam 2050;

o Trién vong chinh sich va céc ki€n nghi, mo ta
cach giai quyét nhitng thach thirc.

Ti€p n6i Chuong Gidi thiéu nay, phan con lai ciia Bao
cdo dudc sdp x€p nhu sau: Chudng 2 mé ta cac kich
ban dudc phan tich trong Bdo cédo EOR19; Chuadng 3
bédo cdo vé cac két qua md hinh hda va so sanh céac
kich ban dua trén cac chi sé chinh; cadc Chuong tur 4-8
trinh bay ndi dung chinh ctia bdo céo, trong dé bao
goém phan tich sdu vé 5 chu dé cuia Bdo cdo EOR19,
mo ta chi tiét hién trang va cac xu hudng, trién vong
tuong lai dua trén cac két qua md hinh hda va céc
khuy&n nghi chinh sach cho tiing cha dé. Phan Phu
luc mé ta khung mé hinh hda va cac gia dinh chinh déi
v6i m&i mé hinh dudc st dung trong bdo céo nay.

Bang 2: Nhiing chu dé cua Bao cdo EOR19 va nhiing thach thic lién quan

Chu dé Théach thic
C&c ngudn nang lugng * SU dung hiéu qua cdc ngudn nang lugng trong nudc sao cho dam bao
phét trién kinh t& va van dé maoi trusng.
» Kha nang doc lap vé nang luong va tu cung cdp du nang luong
Tiét kiém nang lugng « Khac phuc nhiing rao can déi véi dau tu vao cong nghé tiét kiém nang lugng.
Nang lugng tai tao « S dung tiém nang kinh té& va k¥ thuat déi véi nang luong tai tao
« Tich hdp t6i uu dién mat troi, dién gid trén ba va dién gié ngoai khai.
Can bang hé théng dién « Cung c8p nang lugng 6n dinh trong khi tich hop dién mat trdi va dién gié véi
san lugng khéng 6n dinh vao hé théng dién
« Dau tu va tdng cudng mang ludi truyén tai dién
Tac dong khi hau va 6 nhiém « Giam nhe phét thai KNK dé thuc hién céc nghfa vu theo cam k&t NDC va Thoa thuan Paris
« Tac dong lén stic khoe clia con ngudi do 6 nhiém khéng khi tif cdc nhién liéu héa thach.
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2. Cac kich ban

Viéc mé hinh hda hé théng nang ludng sé tao co sd
cho nhiing ké&t luan va khuyé&n nghi chi tiét trong bédo
céo nay. Nam kich ban cét 161 dugc thiét k& dé khao
sat nhiing tuong lai khac nhau cho hé théng nang
luong cua Viét Nam (Hinh 2). Nhu vay, cac kich ban
nay khéng phaila cac 16 tinh phat trién “dudc khuyén
nghi” d&i véi hé théng nang Iugng, ma la cac kich ban
“néu-thi” cé tinh chi dan trong dé dua ra cac danh gia

vé cdc chu dé phi hop cho bdi canh cua Viét Nam.

T&t ca nam kich ban dudc tinh todn dua trén su két hop
ctia ba md hinh nang lugng két ndi chat ché véi nhau:

CO Khéng han ché

o M6é hinh TIMES, bao trum toan bd hé théng nang
lugng, ca phan cung va phan cau va khai thac nhién
lieu

« M6 hinh Balmorel, m6 ta chi tiét nganh dién
o M0 hinh PSS/E, thé hién chi tiét Iusi dién

Thoéng tin chi tiét vé phuong phép luén va thiét 1ap mo
hinh c6 thé tham khao trong Phu luc cuia bdo cao nay.
Mot nhém céc kich ban nang lugng xanh thay thé véi
cac phuong an ty trong NLTT khac nhau trong hé
théng dién khong dudc trinh bay trong bdo cdo nay
nhung c6 thé tham khao trong Béo céo k¥ thuat (EREA
& DEA, 2019a).

Kich ban ly thuyét khéng tinh dén cdc rang buéc chinh sdch nhu muc tiéu
phdt trién NLTT, khéng han ché nhiét dién than, khéng dp dung TKNL

Kich ban ddp ung viéc dat duoc cdc muc tiéu NLTT cho nganh dién
trong Chién Iugc phdt trién NLTT, khéng dp dung TKNL

Kich bdn C1bé sung thém rang buéc khéng ddu tu cdc nha mdy nhiét dién
than mdi ti’ sau nGm 2025

C2 Khéng NbP than mdéi

C3 Tiét kiém néang lugng

C4 Kich ban két hop

Hinh 2: Nam kich ban mé hinh héa

Nam kich ban (Hinh 2) minh hoa nhiing 16 trinh phéat
trién khac nhau cho hé théng ndng lugng cla Viét
Nam:

e CO Khéng han ché: Kich ban ly thuyét nay mo
phong mot tuong lai khong dat dudc cac muc tiéu
vé NLTT, khéng han ch& ngudn nhiét dién than va
khoéng ép dung céc coéng nghé TKNL & phia cau.

22

Kich ban tham vong nhét két hop ca 3 kich ban C1, C2 va C3

Kich bdn C1bé sung thém cdc tinh todn vé ddu tu céng nghé TKNL vdi ty Ié
céng nghé TKNL duoc déu tu' lad 50% vdao ndm 2030 va 100% véo ndm 2050

e C1Muc tiéu NLTT: Kich ban nay bao gém muc tiéu
NLTT cho nganh dién, nhu dugc dat ra trong Chién
lugc phéat trién NLTT hién tai (REDS) (Xem Hinh 3) va
khong ép dung céc cong nghé TKNL & phia cau.

o C2 Khéng xdy dung nhiét dién than mdi: B6 sung
cho Kich ban C1 v& Muc tiéu NLTT, kich ban nay
thuc hién han ché& dau tu cdc nha may dién than mdai
bat dau tir nam 2025, mac du céng suét nhiét dién
than trong nudc van dudc phép gitt nguyén.



Cac kich ban

o C3Tiét kiém ndng lugng: B6 sung cho Kich ban C1 e« C4 Két hop: Kich ban nay ké&t hop ca ba kich ban

vé Muc tiéu NLTT, kich ban nay cho phép dau tu trén, tic la bao gdbm muc tiéu NLTT trong REDS, han
vao cac cong nghé TKNL, véi ty 1é dp dung 50% ché& nhiét dién than ti nam 2025 va 4p dung cac
cbng nghé TKNL & phia cau vao nam 2030 va 100% cbng nghé TKNL vdi ty 1é cao.

vao nam 2050 trong giai phdp chi phi t&i thiéu'.

43%
38% 38%

32%

Muc tiéu NLTT

2020 2030 2040 2050

Hinh 3: Muc tiéu NLTT cua REDS (tit ca cac nguén NLTT bao gém ca thuay dién I16n va thay dién nhé) theo san lugng
dién san xudt hang nam, dudc thuc hién trong tat ca cac kich ban trii Kich ban Khéng han ché CO. Khéng c6 muc tiéu
cho nam 2040 trong REDS, do dé muc tiéu cua céc kich ban cho nam 2040 dudc ndi suy tuyén tinh giiia cdc muc tiéu
cliia nam 2030 va nam 2050.

© P&i véi nganh GTVT, khdng thuc hién ty 1é d4p dung TKNL nhu dugc dé cép; thay vao dé céc bién phap dua vao Kich ban C3 vé TKNL déu dua trén théng
tin dau vao ctia B4 GTVT (tham khao thém théng tin trong Phu luc).
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3. Cac két qua chinh cua mo hinh héa

Chuong nay cung cép tém tt cadc k&t qua mé hinh
héa cua Bdo cdo EOR19 xuyén suét 05 chu dé chinh.
Chuong cling trinh bay cac két qua trong céc kich ban
vé tiéu thu nang lugng so cép va tiéu thu nang lugng
cudi cling, cong suét dién (GW) va dién nang san xuét
(GWh), céc chi phi ctia hé théng nang luong cling nhu
so sanh céc kich ban dua trén mét s& chi s chinh.

3.4 Nang lugng so cap va nang lugng cudi cung

Téng ngudn cung nang lugng so cdp (TPES™) tang gan
nam lan trong giai doan 2017-2050 trong Kich ban C1
v& Muc tiéu NLTT, dua trén ty 1& tang trudng gia dinh
trong t&t ca cac nganh kinh té cua Viét Nam, tuong
ng véi muc tang tu 3.200 PJ vao nam 2017 I1én
khoang 7600 PJ vao nam 2030, va 14.200 PJ vao nam
2050. TPES chu y&u giam trong Kich ban C2 vé
Khéng xdy dung nhiét dién than mdi vi tua bin khi co
hiéu sudt cao hon so véi cdc nha méay nhiét dién than.
Viéc ap dung cac cong nghé TKNL trong Kich ban C3
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vé TKNL da gitp giam ngudn cung nang lugng sc cap
la 770 PJ vao nam 2030 (10%) va 3000 PJ vao nam
2050 (21%) so v3i Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT (Hinh
4). Kich ban két hgp C4 ¢6 ngudn cung nang lugng sG
cap th&p nhét.

Mac du cadc muc tiéu NLTT cho nganh dién trong
Chién lugc phét trién NLTT dudc thé hién trong céc
kich ban cua Bdo cdo EOR19, Chién ludc nay cling dé
ra cac muc tiéu NLTT trong TPES & muc 32% nam
2030 va 44% nam 2050. Tat ca cac kich ban trong
Bdo cdo EOR19 déu khéng dép Ung cdc muc tiéu
NLTT trong TPES, cdc muc tiéu nay doi hoi md rong
cobng sudt NLTT nhiéu hon trong khéng chi nganh
dién ma con ca cac nganh khac. Ngoai ra, can luu y
rang viéc tang cusng TKNL trong Kich ban C3 vé
TKNL va Kich ban két hop C4 lam giam tiéu thu nhién
liéu hoa thach cling nhu NLTT vao nam 2050, do doé
c6 thé ndi rang cac cong nghé TKNL chi déng gép
vao viéc gia tang ty trong NLTT vé dai han 8 mot mic
ddé han ché.
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Hinh 4: Téng ngudn cung nang lugng so cap (TPES) va ty trong NLTT trong TPES cua céc kich ban da phan tich trong

giai doan 2020-2050

" Téng ngudn cung nang lugng so cap la téng nang lugng so cap sii dung trong hé théng nang lugng. TPES Ia téng san Iugng trong nudc va lugng nhap
khau trir di lugng xuat khau va nhiing thay déi trong du trii nang lugng. Trong trudng hgp nang lugng so cap dudc st dung dé mé ta nhién liéu, thi né 1a
nang lugng kha dung, nhu nang Iugng nhiét trong nhién liéu. Khi nang lugng gié va nang lugng mat trdi dugc chuyén déi thanh dién nang, thi dién nang

nay dudc tinh la nang lugng so cap ddi véi nhiing ngudn nang lugng nay.
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Theo xu hudng dudc quan sat ddi véi TPES, tong tiéu
thu nang lugng cudi cung (TFEC®) s& tang khoang
bdn [an trong giai doan 2017-2050, tr 2.700 PJ vao
nam 2017 |én khoang 5100 PJ vao nam 2030 va
10.000 PJ vao nam 2050 trong Kich ban C1 vé& Muc
tiéu NLTT (Hinh 5). Trong kich ban nay, TFEC sé tang
6,6%/nam trong giai doan 2020-2030 va 4,4%/nam
trong giai doan 2020-2050. Trong giai doan
2020-2030, cac nganh thuong mai va coéng nghiép
dat ty 1& tang trudng cao nhét tucng Ung la 7,4%/nam
va 7,0%/nam. Déi véi ca giai doan 2020-2050, nganh
GTVT dat ty 1& tang trudng cao nhat, 8 mic 5,1%/nam.
Trong Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT, nganh céng
nghiép chiém khoang mét niia TFEC, tang lén 54%
ctia TFEC vao nam 2030 va sau dé giam xuéng 48%
cta TFEC vao nam 2050. Vao nam 2030, nganh
GTVT chiém 20% cua TFEC, trong khi nganh dan
dung chi€ém 18%, nganh thuong mai chiém 6% va néng
nghiép chiém 2% cua TFEC.

Kich ban C3 v& TKNL va Kich ban két hdp C4 cé ty
trong TFEC th&p hon (khoang 12% vao nam 2030 va
20% vao nam 2050) so v&i cac kich ban khéac vi ty 1&
ap dung céng nghé TKNL trong cac nganh cao han.
Diéu nay tuong ing véi mdc giam trong TFEC la 630
PJ vao nam 2030 va 1.970 PJ vao nam 2050, cha y&u
do giam tiéu thu dau trong nganh GTVT va giam nhu
cau dién trong céc nganh céng nghiép va dan dung.
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Hinh 5: Dién bién cua téng tiéu thu nang ludng cudi cung (TFEC) theo nganh trong cac kich ban dugc phan tich trong

giai doan 2020-2050

2 Téng tiéu thu nang lugng cudi cling la nang lugng tiéu thu dugc cung cdp cho ngudi sti dung cudi cling, bao gém cac doanh nghiép nha nudc va tu nhan
cling nhu céc hé gia dinh. Nang lugng cudi cung dugc sti dung trong san xuat hang héa va dich vy, lam mat khéng gian, chiéu sang va cac thiét bj khac
cling nhu GTVT. Ngoai ra tiéu thu dau ngoai muc dich nang lugng cling dugc dua vao, bao gém dau béi tron, dau dé lam sach va bitum cho lam dudng. Tiéu
thu nang lugng lién quan dén chiét xuat ndng lugng, loc va chuyén déi thi khéng thudc tiéu thu nang lugng cudi cuing.
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3.2 Hé théng dién

Nhu cau dién tdng cao dan dén su md réng nhanh
chéng cua cobng sudt ngudn dién (Hinh 6). Su tang
manh cla dién mat trsi c6 thé thdy & trong tat ca cac
kich ban (VD: 117 GW cbng suét dién mat trai trong Kich
ban C1vé Muc tiéu NLTT vao nam 2050). Xu hudng nay
cling néi bat ngay ca trong Kich ban Khéng gidi han
CO. Trong do6 khi khéng cé muc tiéu NLTT nao dudc
thuc hién thi dén nam 2050 van cé 72 GW cong suét
dién mat troi dudc 1&p dat. Bdo cdo EORI9 cling cho
thdy cling véi su phat trién cuia dién mat trsi, cdc ngudn
pin dé tich trlt dién san xuét tir cdc ngudn NLTT cling
phét trién véi quy mo 16n (VD: 74 GW cdng suét pin
trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT vao nam 2050).

Ngoai ra, cac kich ban cling chi ra sutdang nhanh trong
dau tu cong sudt dbi véi ca dién gid trén ba va dién
gi6é ngoai khaoi: dén nam 2050, trong Kich ban C1 vé
Muc tiéu NLTT, 19 GW dién gid trén bd s& dudc 1ap dat
va toan bé 6 GW tiém nang dién gié ngoai khoi d4
dugc mo hinh hda s& dudc khai thac hét. Néu khéng
ap dat giéi han ngudn dién than, thi s& phai nhap khau
than véi khéi lugng I6n. Nhin chung céch tiép can moé
hinh chi phf t8i thiéu s& chon than thay vi LNG vi than
la lva chon nhién liéu ré hon. Tuy nhién, khi han ché
ma réng cadc nha may nhiét dién than (Kich ban C2 vé
Khéng xdy dung nhiét dién than mdi va Kich ban két

hop C4), thi LNG s& la lua chon kha thi dé bé sung cho
phét trién NLTT thay cho than.

Nhu c6 thé thdy trong Hinh 7, nhiing han ché& dau tu
vao nhiét dién than sé& lam tang ty trong dién gié va
dién mat trai, cling nhu thay thé ngudn dién s dung
than nhap khau bang ngudn dién st dung LNG nhép
khau. Vao nam 2050, ty trong NLTT (bao gobm nang
luong gié, mat trdi, ndng lugng sinh hoc, thuy dién Ién
va nho) tang tir 43% trong Kich ban C1 vé Muc tiéu
NLTT 1én dén 50% trong Kich ban C2 vé Khéng xdy
dung nhiét dién than mdi. Nhu cau dién giam do ép
dung céc bién phdp TKNL dan t&i giam san luong tuf
nhifng ngudn phat dién co chi phi dat nhét. Trong Kich
ban C3 v& TKNL, san lugng dién than va dién mat troi
it hon so véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT. Trong Kich
ban két hop C4, nhu cau dién giam lam giam coéng
sudt dat cua ngudn dién st dung LNG va dién mat troi
(so V3i Kich ban C2 vé Khéng xdy dung nhiét dién
than mdi, dé do dém tadc déng ctia TKNL). Nhin chung,
né&u khai thac tiém nang NLTT chét lugng cao (t6c do
gi6 cao va blc xa mat trdi cao) dé san xuét dién, thi
NLTT sé& dat ty trong I6n hon trong téng san lugng
dién san xuét. Trong Kich ban két hop C4, ty trong
NLTT dat 59% nam 2050.
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Hinh 6: Céng suat phat dién theo nam kich ban da phan tich
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Hinh 7: San lugng dién hang nam tU cdc ngudn dién tap trung, nhap khau tif cac nudc lang giéng va nhu cau dién (bao
gom ca ton that truyén tai va phan phdi dién) theo nam kich ban da dudc phan tich

3.3 Chi phi hé théng nang lugng

Nhiing chi phi ctia hé théng nang lugng bao gém chi
phi dau tu hang nam cho ngudn dién, 1udi dién va chi
phi dau tu hang nam cho céc thiét bi st dung nang
luong trong cédc nganh phia phu tai dién; chi phi van
hanh va bao dudng clia tat ca cac nganh; va chi phi
nhién liéu cho tat ca cdc nganh. Hinh 8 cho thdy téng
chi phi hang nam cua hé théng nang lugng tang hon
hai lan tr n&m 2020 dén nam 2030 cling nhu t& n&m
2030 dén nam 2050 trong Kich ban CT vé Muc tiéu
NLTT. Hinh nay cling cho th8y ty trong cao ctua TKNL
trong Kich ban C3 vé TKNL va Kich ban két hop C4 d4
gilp giam chi phi hé théng nang lugng tuong (ng
khoang 3% cho nam 2030 va 9-10% cho nam 2050. Ly
do la trén thuc t& mdc TKNL dat dudc va giam chi phi
dau tu cdc nha may dién cao hon chi phi dau tu vao
TKNL. Can luu y rdng chi phi hé théng nang ludng
khong bao gém nhiing chi phi dau tu cta cac hang
muc nang lugng hién coé va céc hang muc dd cam két
dau tu va cling khéng tinh dén nhiing chi phi ngoai
(ing nhu chi phi do anh hudng stc khoe.

C6 su chénh léch tuong d6i nho gilta cac kich ban vé
lugng vén can thiét. Trong Kich ban C2 vé Khéng xdy
dung nhiét dién than mdi, can dau tu véi chi phi cao
han dé thay th& nhiét dién than bang NLTT va LNG.
D&i véi céc kich ban TKNL (Kich ban C3 v& TKNL va
Kich ban két hop C4), dau tu tang l1én ¢ cdc nganh
phia cau nhung van thdp hon so véi mic giam chi phi
dau tu vao nganh dién.

Mac du khong tinh chi phi dau tu cta nhitng nha may
dién hién cé va nhiing nha may cam két xay dung, chi
phi hé théng dién (USD/MWh) chi ra rang viéc tang ty
trong NLTT va LNG trong Kich ban C2 vé& Khéng xdy
dung nhiét dién than mdi va Kich ban két hop C4 sé
dan dén chi phi cao hon cho hé théng dién t&r nam
2030 tr@ di. Diéu nay cling lién quan dén gia dién cao
hon. Banh gia vé gid dién dua trén thi trudng khong
nam trong pham vi cua Bdo cdo EOR19.
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Hinh 8: Chi phi hé théng nang Iugng va chi phi hé théng dién trén MWh (khéng bao gém chi phi dau tu cadc nha may

dién hién c6 va cac nha may dién da cam két dau tu)

3.4 Nhiing chi sé chinh

Nh(ing chi sé chinh d&i véi céc kich ban da dudc phan
tich cho cac nam 2030 va 2050 dudc trinh bay trong
Bang 3. Nhiing chi sd nay dudc thé hién cho ca hé
théng nang luong va chi tiét cho nganh dién.

Chi phi hé théng bao gobm chi phi dau tu tinh cho tling
nam, chi phi nhién liéu, chi phivan hanh va bao dudng
clia nam cu thé (ty USD ndm 2015). Ty trong NLTT d&i
véi tat ca cdc nganh tuong ting vai ty trong NLTT (bao
gom va khdong bao gom thay dién I6n va nho véi cot
gid tri tuong Uing) trong tdng ngudn cung nang luong
s cdp (phan trén cua bang) va san ludng dién (phan
dudi cua bang). Ty trong dién gié va dién mat troi dai
dién cho ty trong dién gié trén bg, dién gié ngoai khdi,
va dién mat trgi trong nang lugng sa cép (phan trén
cua bang) va san lugng dién (phan dudi ctia bang).
Muc doé phu thudc vao nhap khau nhién liéu dudc tinh
bang ty trong ctia nhién liéu nhap khau thuc (PJ) trong
téng ngudn cung nang lugng sc cap (TPES) (phan trén
clia bang) va ty trong clia nhién liéu nhap khau (PJ)
trong ngudn cung nang lugng so cdp clia nganh dién
(phén dudi cua bang).

| 30

Viéc so sanh céc két qua clia cac kich ban cho thay
céc phat hién sau:

o Chi phi hé théng/nam th&p nhét cé thé dat dudc
trong cac kich ban trong dd trién khai cac giai phap
TKNL & muc db cao (C3 va C4). Bén canh do, mac
du chi phi hé théng sé& tang 1én khi han ché dau tu
vao cac nha may nhiét dién than mdi, nhung viéc
tap trung vao dady manh TKNL s& lam giam déng ké
chi phi tang thém nay (Kich ban két hap C4).

o Phét thai CO2 thdp nhét xuét hién trong Kich ban
két hop C4 trong do gia dinh tap trung vao TKNL va
doéng thai khéng xay dung nhiét dién than maéi.

o Nam 2030, Kich ban C2 vé Khéng xdy dung nhiét
dién than mai cé ty trong NLTT cao nhéat. Tuy nhién,
vé dai han Kich ban két hop C4 dat ty trong NLTT
cao nhét.

o Nhap khau nhién liéu thdp nhét ca vé mat khdi lucng
(PJ) va chi phi dat dugc & Kich ban két hop C4.
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T&t ca cac kich ban déu dép Ung muc tiéu NLTT (bao
goém ca thay dién I6n va nhd) cho nganh dién trong
REDS (trir Kich ban CO Khéng han ché nagm 2050). Két
qua tuong tu déi vsi muc tiéu NLTT khéng bao gém
thay dién cho nganh dién trong REDS, tuy nhién déi
V@i chi s6 nay, Kich ban C3 vé TKNL khéng dép Ung
dudc muc tiéu nam 2050. Diéu nay cho thay viéc
thiéu cdc bién phdp chinh sach hosc ty 1& dp dung
cong nghé TKNL & muic cao khéng di dé dam bao dat
dugc cdc muc tiéu trong REDS d&i véi nganh dién.

Khi xem xét tat ca cac chi s6, viéc két hop cac nd luc
thic day NLTT va TKNL déng thai han ché dau tu vao
céc nha may nhiét dién than mdi gidp dat dudc cac
két qua tét nhat khi xem xét chi phi hé théng, cac tac
doéng khi hau, tich hgp NLTT va giam nhap khau nhién
liéu (Kich ban két hgp C4). Tuy nhién, mac du cac kich
ban moé hinh hda cho thdy nhiing Igi ich trong day
nhanh qud trinh chuyén déi xanh tai Viét Nam, can cé
thém céc phan tich, su can nhac ky cling nhu xac dinh
Uu tién cua cdc nha hoach chinh sach dé xac dinh mot
16 trinh phat trién nang luogng khuyé&n nghi cho Viét
Nam.

Bang 3: Nhiing chi sé chinh cua nhiing kich ban dudc phan tich cho nam 2030 va 2050
cho toan bd hé théng nang lugng va cho riéng nganh dién

Chi phi Phat Tytrong Tytrong Tytrong Nhap Nhap Mdc do

héthéng  thai NLTT* NLTT, diéngié khau khau phu thuéc
(TyusD) CO, (%) khéng & mattréi nhién nhién vao

(Triéu bao gém (%) liéu liéu nhap khau

tan) thay dién (PJ) (Ty USD) nhién liéu
(%) (%)
CO Khéng han ché 18 515 17% 13% 3% 4.460 42 60%
° C1 Muc tiéu NLTT 19 521 17% 13% 3% 4.510 42 59%
- 8 C2 Khéng NP than mdi 121 468 20% 16% 5% 3.940 44 54%
‘é N c3 TRNL 16 438 20% 16% 3% 3.660 33 54%
5 C4 Két hop 16 424 21% 16% 4% 3.380 34 51%
kit CO Khéng han ché 282 1.015 15% 13% 5% 11.090 121 75%
:§ ° C1 Muc tiéu NLTT 285 942 18% 16% 8% 10.360 na 72%
" 8 C2 Khéng Nb than mdi 300 722 22% 20% 1% 8.490 12 66%
N c3TKRNL 255 705 19% 16% 6% 7.810 85 69%
C4 Két hop 259 572 24% 21% 10% 6.640 82 63%
CO Khéng han ché 25 279 33% 15% 13% 1.880 7 50%
° C1Muc tiéu NLTT 25 279 33% 15% 13% 1.890 7 49%
8 €2 Khéng Nb than mdi 25 226 43% 25% 22% 1.360 6 38%
c « C3 TKNL 22 236 37% 18% 14% 1.430 6 42%
i%‘ C4 Két hop 21 220 40% 20% 15% 1.270 5 39%
< CO Khéng han ché 59 546 32% 23% 22% 4780 20 68%
;gi ° C1 Muc tiéu NLTT 63 468 43% 34% 33% 3.970 17 60%
8 €2 Khéng NP than mdi 68 258 50% 41% 40% 2.450 23 45%
“ C3 TKNL 40 324 43% 30% 27% 2.450 10 51%
C4 Két hop 43 185 59% 46% 42% 1150 8 29%

*Bao gém dién gio, mdt troi, ndng Iuong sinh hoc, thuay dién I6n va nho
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4. Cac ngudn nang lugng
41 Hién trang va cac xu huéng

Trong nhiing thép ky qua, Viét Nam da trai qua qua
trinh tang trudng kinh t&, phéat trién cong nghiép, dé thi
héa, gia tdng nhu cau van tai, cai thién ti€p can nang
lugng va nang cao tiéu chuan séng clia ngudi dan. D6
la nhitng déng luc lam tang tiéu thu nang luong.

Trong giai doan 2007-2017, tbng ngudn cung nang
luong so cdp cua Viét Nam (TPES) tdng vdi t6c do
4,7%/ nam, tu mic 1.900 PJ vao nam 2007 Ién 3.000
PJ vao nam 2017. Thay dién cé t6c dé tang trudéng cao
nhét 1a 14,5%/nam, tiép theo 1a than 11,3%/nam. Than

dd tang tU ngudn nhién liéu ding thd ba vao nam
2007 |én vi tri thid nh&t vao nam 2017. Trong khi do, ty
trong cua sinh khé&i giam ti mdc ding thi nhéat vao
nam 2007 xuéng muc thi ba vao nam 2017. Dau tang
8 muc 4,3 %/nam, la nguén nhién liéu ddng tha hai.
Nang lugng mat trdi va gidé trong qué khd chi dong
gép moét ty trong rat nhoé trong TPES. Téng quan vé
TPES cua Viét Nam trong qué khi( dudc trinh bay
trong Hinh 9.
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Hinh 9: Xu hudng TPES cua Viét Nam trong qua kht tii nam 2007 dén nam 2017 theo loai nhién liéu. Cudng dé nang
lugng tuong d6i 6n dinh cho thdy cé su lién két gitia TPES va GDP. Sé liéu TPES (2007-2014) dua trén (Vién Nang lugng,

2017). S6 liéu TPES (2015-2017) dua trén (GSO, 2019).

Mac du 1a nudc xudt khau tinh nang lugng trong mot
thai gian dai, Viét Nam d& tré thanh nudc nhap khau
tinh ndng lugng vao nam 2015, do su gia tang gan day
cua nhu cau trong nudc va chinh séch han ché& xuét
khau than®. Ty trong nay ti€p tuc tang nhanh chu yéu

do tang nhap khau than. Xu hudng phat trién cua can
bang xudt/ nhap khau nang lugng va muic do phu
thudc vao nhap khau lién quan cho giai doan 2007 —
2017 dugc thé hién trong Hinh 10.

3 Quyét dinh ciia Tha tudng s 403/2016/QD-TTg
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Hinh 10: Xu huéng phat trién trong qua khi cua can bang xuat/nhap khau nang Iugng va miic dé nhap khau lién quan
trong giai doan 2007-2017. S& liéu TPES (2007-2014) dua trén (Vién Nang Iugng, 2017). S6 liéu TPES (2015-2017) dua

trén (GSO, 2019).

Viét Nam cé ngudn than doi dao (than anthracite va
than & bitum) & mién B&c. Tuy nhién, hoat déng khai
thdc than trong nudc bi han ché& vé ngudn cung do
nhitng nguyén nhan vé k{ thuat (mo than ¢ dudi long
dé&t) va kinh t& (khéng cé tinh canh tranh so véi cac
ngudn khac). Dau thd va khi thién nhién dang dugc
khai thac chd yé&u & ngoai khai ¢ mién Nam, nhung trit
luong dudc du bdo sé& can kiét trong giai doan
2020-2030. Mét mé khi quan trong & mién Trung
dudc du kién s& bat dau san xuét trong giai doan
2023-2024, dé cung cap cho phét dién va nganh
cbng nghiép hda dau. Véi ngudn cung trong nudce bi
han ché, va dang & giai doan dau cuia phét trién NLTT,
du kién Viét Nam sé& bi phu thudc nhiéu vao nguén
nang lueng nhap khau trong nhitng nam tai.

4.2 Trién vong cua ngudn nang lugng
Nhiing nguén néo la déc trung cua co cdu néng luong?

V@i xu hudng tang TPES, than sé& la nguén nhién liéu
chinh, tiép theo la dau trong giai doan téi (Hinh 4). Du
béo tang trudng trong hoat dong van tai dudng bd sé
doi hoi tang nhu cau cdc san phadm dau trong tucng
lai, ma cdc san pham nay chi yé&u dudc cung cép
théng qua nhap khau nhién liéu tir nuéc ngoai trong
dai han. Do dé nhién liéu héa thach van chiém ty trong
I6n nhét trong ngudn cung nang lugng sc cép & tat ca
cac kich ban. NLTT (bao gébm thay dién 16n va nho)

chiém khoang 20% cua TPES trong ca giai doan phan
tich. Tuy nhién, trong khi cac cébng nghé va céac bién
phdp TKNL chi c6 tdc déng han ch& d&i véi tang
cusng ty trong NLTT, viéc han ché& cdc nha mdy nhiét
dién than (nhu thuc hién trong Kich ban C2 vé Khéng
x4y dung nhiét dién than mdi va Kich ban két hop C4)
s& tao ra co hodi I6n cho phat trién NLTT, do dé c6 kha
nang lam tang ty trong NLTT. Ty trong NLTT cé thé
tang 1&n trén 20% vao nam 2050, néu thuc hién han
ché& phat trién nhiét dién than mdi.

Hau hét cadc ngudn nhién liéu trong nude déu dugce s
dung trong tét ca céc kich ban (nhu than, khi tu nhién,
dau thé va sinh khéi), do dé nang lugng mat troi va
gio, cling nhu céc nhién liéu nhap khau (nhu dau, than
va LNG), s& 1a ngudn cung cdp nang lugng chinh dé
dép Ung nhu cau. Trong khi tiéu thu than trong nudc,
thiy dién va sinh khéi ¢ xu hudng phét trién tuong tu
nhau trong cac kich ban, thi chénh 1&ch cha yéu gitta
céc kich ban la ty trong ctia nang lugng gid, mat tréi va
nhién liéu nhap khau trong TPES (Hinh 11).
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Hinh 11: Tiéu thu cdc ngudn nang lugng trong nuédc trong cac kich ban cho giai doan 2020-2050

Céac ngudn sinh khéi dude phan bd gilta cdc nganh trong giai doan trung han va st dung cho phat dién
phét dién, cong nghiép va dan dung. Cé thé cé su trong giai doan dai han, néu cdc céng nghé TKNL
chuyén dich tir muc dich st dung trong sinh hoat (VD: dugc trién khai 8 pham vi 16n hon (Hinh 12).
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36



Céc nguén nang lugng

Né&u khoéng cé cac nha mdy nhiét dién than dugc xay
dung sau nam 2025, thi su k&t hop cla dién mat troi,
khi thién nhién va dién gié s& thay thé cho viéc su
dung than dén nam 2030. Sau do, trong giai doan
2030-2050, LNG nhéap khau s& la nhién liéu thay thé
chinh phuc vu cho céng nghiép, mac du téng chi phi
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phét trién dién mat trai cling bi anh huéng bai nhu cau
dién th&p hon trong céc kich ban TKNL (Kich ban C3
v& TKNL va Kich ban két hop C4).
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Hinh 13: Nhiing thay déi trong TPES theo nhién liéu trong Kich ban C2 vé Khéng xdy dung nhiét dién than mdi, Kich
ban C3 vé TKNL va Kich ban két hgp C4 so véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT

Viét Nam sé phu thuéc nhu thé ndao vdao nhép
khdu nhién liéu?

Nhap khau nhién liéu héa thach s& c6 vai trd chinh,
tuy nhién, gia tang ty trong NLTT va tang cudng cac
bién phap TKNL c6 thé lam giam nhu cau nhap khéu
nhién liéu cho san xuét dién. Than, dau va khi |a cac
ngudn nang lugng can thiét dé dap ting nhu cau nang
lugng clia nén kinh t& dang phat trién cta Viét Nam
trong cac thap ky tdi, véi ty trong nang lugng nhap
khau du ki€n tang 1&n trong tucng lai. Than nhap khéu
dugc st dung cha y&u cho phét dién. Dau thd va cac
san pham dau cha yéu can cho céc hoat déng GTVT.
LNG nhap khau s& co gid tri cho cdc nganh céng
nghiép cling nhu cho nganh dién, dac biét trong
tuong lai néu khéong cé cdc nha méy dién than mdi.
MUc dé phu thudc vao nhién liéu nhap khau sé tang
nhanh Ién dén 51% - 60% vao nam 2030, va 63 -75%
vao nam 2050 trong céac kich ban (Hinh 14).

Trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT, nhién liéu nhap
khau s& chiém gan 60% TPES dén nam 2030 va 72%
dén nam 2050 véi mét khéi lugng rét I6n than va cac
san phdm dau. Can nhd rang v3i xu hudng tang muc

dé phu thudc vao nhap khau, cac bién phdp giam
nhién liéu nhap khau sé gilp tdng cudng an ninh quéc
gia vé cung cép nang lugng trong nhiing thap ky téi.
Su két hop cua cac bién phdp TKNL va han ché nhiét
dién than mai cé thé lam gidm su phu thudc vao nhién
liéu nh&p khau xudng con 63% vao nam 2050, va
giam nhe téng chi phi ctia hé théng (khoang 7.7% vao
nam 2040 va 9,3% vao nam 2050, khi so sanh Kich
ban két hop C4 véi Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT).
Cé4c bién phdp TKNL sé& gidp lam gidam nhu cau nang
lugng, tr dé lam giam cac yéu cau vé nhap khau nhién
liéu. Mat khac, gia tang nhap khau LNG la nhién liéu
chinh dé thay thé& than s& lam tang téng chi phi hé
théng, do gid nhién liéu cao hon va chi phi dau tu I6n
cho co sd ha tang nhién liéu, trong khi chi giam dugc
mot phan phéat thai KNK tr nganh dién va nganh céng
nghiép. Trong nganh GTVT, két qua chi ra rang su
chuyén déi thanh cong cac phuaong tién van chuyén
sang cac phuaong tién mdi va cé hiéu suét nang lugng
cao c6 thé dan tdi giam 25% lugng dau nhap khau.
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Hinh 14: Cac nhién liéu nhap khau tinh va ty trong ciia nhap khau nang lugng tinh trong TPES & cac kich ban dudc phan tich

Mot phan tich dé nhay d& dudc thuc hién dé danh gid
su chdc chén cua giai phdp chi phi t&i thiéu dugc mo
ta @ trén khi thay doi gid cta nhién liéu nhap khau. Két
qua cho théy giai phap do la viing chdc véi nhiing thay
déi vé gid trong cac kich ban d8 phan tich, chi co tac
ddéng nho khi thay thé gilia dau va khi. Nguyén nhan
chinh 1a su can thiét tudn tho muc tiéu vé ty 1&é NLTT
hang ndm co tdc dong I6n hon 1én thanh phan cua co
cdu nang lugng so vdéi gid nhién liéu. Thong tin thém
¢4 thé tham khao trong tai liéu co sé Béo cdo ky thuat
(EREA & DEA, 2019a).

4.3 Trién vong chinh sach va ciac khuyén nghi

Xu hudng tang trudng nhu cadu nang ludng & Viét Nam
dudc du bdo con tiép tuc, két hop véi viéc khai thac toi
da tiém nang cua cadc nguodn nhién liéu hda thach
trong nudc, thuy dién va sinh khéi du kién trong tuong
lai (dac biét la trit lugng dau thé va khi thién nhién), c6
thé dat ra mot thach thic déi vsi cung cép nang lucng
bén viing 8 mdc chi phi hé théng thdp nhat. Cam két
ti€p tuc thuc hién cac muc tiéu NLTT ddi véi nganh
dién d8 dudc dé ra trong Chién lugc Phét trién NLTT
c6 thé lam giam su phu thudc vao nhap khau nang
lugng sau nam 2030, dac biét la than, bang cach huy
déong cac ngudn NLTT trong nude dé cung cdp cho

phét dién (chu yéu la dién mat tr&i nhung cling ¢é ca
dién gid). Ngoai ra ty 1& ap dung nhiéu hon céc céng
nghé TKNL ¢4 thé lam giam thém nhu cau nang lugng
cudi cung, tr dé lam tang kha nang déc 1ap vé nang
luong & Viét Nam.

Can sém nghién clu viéc giam nhu cau su
dung than trong tuong lai.

Viét Nam hién nay dang la nudc nhap khéau tinh nang
luong, véi ty 1& phu thudc vao nhap khéu la khoang
20% vao nam 2017. Xét vé mat dam bao cung cép
nang lugng tin cay va an toan 8 muc chi phi thdp nhét,
thi viéc da dang hda co cdu nang lugng cé thé gilp
tang cudng kha nang phong ngtia rui ro khi cé nhiing
cl séc trong thi trudng tadc dong 1én mot loai hang hoda
nhét dinh, tir d6 lam tang kha nang Ung pho khi gia ca
bi&n déng va khéng chic chan.

Trong cac kich ban dudc phan tich, xu hudng chung
cho thy su gia tang v& nhap khau than cho san xuét
dién. Bé tranh cdc hiéu Ung mac ket véi nhiét dién
than™, can c6 hanh déng va bién phap cép bach dé
giam phu thudc vao (nhap khau) than vé dai han. Theo
hudng nay, viéc han ché& tiéu thu than can dudc trién

4 Tinh hudng trong dé mét quéc gia hodc mét vung bi budc phai st dung than, do khi nha may nhiét dién than da dugc xay dung, né thudng cé tudi tho ky

thuat dai va la loai hinh san xuét dién ré nhat.
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khai trudc nam 2030, xudt phéat tir ap Iuc d&i v8i moi
trudng clia cac nha may nhiét dién than va suc khoe
clia ngudi dan, va kho khan trong cung cép tai chinh
cho cac du an nha may nhiét dién than mdi, sé mang
lai Igi ich két hap cua viée giam nhap khau than va han
ché& 6 nhiém khéng kh.

Mac du ¢é hiéu qua vé dai han, viéc trién khai mét qua
trinh chuyén déi nhu vay can tinh dén tudi tho cla céc
nha may nhiét dién than hién dang hoat dong, ké
hoach khai thac va ngling hoat déng ctia cac nha may
trong ngdn han, cdc du an cai tao ndng cdp gan nhat
bao gbm ap dung cac bién phdp kiém sodt phat thai
va du bao trlt lugng than trong nudc. Ngoai ra, khi xem
xét LNG la mét phucng an cung cép nhién liéu trong
tuong lai cho nganh céng nghiép va nganh dién trong
giai doan trung han va dai han (' nam 2030 trg di),
can tinh dén tac déng lién quan dén tong chi phi cua
nang lugng nhap khau cling nhu céc tdc dong tiém
nang vé giam phat thai KNK va giam & nhiém.

DPé tang cudng an ninh cung cdp bang cach giam phu
thudc vao nhap khau nang lugng t nudc ngoai va da
dang hda thanh phan trong co cdu nhién liéu, can xem
xét nhiing bién phdp bd sung hudng téi moét quy dinh
vé nhap khau nhién liéu:

e Trong ngdn han, nén thuc hién moét nghién clu
phan tich thi trudng dé danh gid nhitng phucng an
cung cép trong tuong lai, bao gdm céc loai nhién
liéu, cac nha cung cép, cac dia diém, chi phi van
chuyén va chuyén déi, phat trién cdc cang tiép
nhéan, cac tram dau mdi, cac giai phap kho chia va
cG s@ ha tang nhién liéu can thiét.

o Ngoai céc chi phi, quy hoach phét trién d&i véi cac
cang ti€p nhan va cd s ha tang nhién liéu bd sung
phai xem xét cac diéu kién khi hau, moi trusng, xa
hoéi va nhiing Igi ich khac déi véi cac lua chon khéc
nhau (chu yé&u 1a than va LNG): LNG c6 uu diém 1a
ngudn nang lugng sach hon vé mat khi hau va 6
nhiém khoéng khi, déng thai cé thé 1am tang tinh linh
hoat trong van hanh cta hé théng dién khi hé théng
tich hgp cac ngudn NLTT véi ty trong 18n hon.

Tap trung tdng cudng st dung cac phuadng tién
giao théng hiéu qua nang lugng thdng qua cac
chinh sach khuyén khich vé kinh té€ va céc tiéu
chuén vé hiéu suét nang lugng t&i thiéu nham
gidm su phu thudc vao nhap khau dau.

Nganh GTVT & Viét Nam, giéng nhu déi véi hau hét
cac nudc trén thé& gidi, hién dang phu thudc vao cac
san pham dau. Theo phan tich cla cédc du bédo vé trit
lugng dau, cac san pham dau trudc tién s& dugc san
XUat tr loc dau tho trong nudc (dén nam 2030) va sau
dé chi yéu dudc nhap ti nudc ngoai. Ap dung két
haop nhiéu bién phdp cé thé via lam gidm nhu cau

nang lugng via lam giam su phu thudc vao cac ngudn
nhién liéu t& nudc ngoai, chu yéu théng qua dp dung
cdc tiéu chudn cao han vé hiéu suét nhién liéu, tiép
dén la thuc day chuyén dbi nhién liéu tir cdc san pham
dau sang phusng &n phét thai carbon thdp hon (VD:
dién nang), dong thai 6 quy md nho, chuyén doi tir
phuong tién cd nhén sang cac phuong tién van
chuyén cong cong.

Viéc dua vao dp dung céc tiéu chudn vé hiéu suéat
nhién liéu s& dam bao su chuyén dbi cua céc phucng
tién van tai sang cac loai phuong tién mdi st dung
nang luong hiéu qua, bao gébm ca linh vuc van chuyén
hanh khach va van chuyén hang héa. Co thé xem xét
nang dan céac tiéu chuan vé hiéu suét, cho phép ap
dung quy dinh nay trong ngdn han va pht hdp vdi béi
canh thi trudng. Mac du khéng dudc phan tich trong
bé&o cdo nay, cac yéu cau vé pha tréon déi véi nhién
liéu sinh hoc cling c6 thé dudc nghién clu, dac biét
déi v&i phan khuc thiét bi cong suét 16n. Déng thai,
diéu quan trong l1a can phét trién co sé ha tang va
nhién liéu GTVT day du (nhu céc tram nap dién, md
rong dudng sat), song song clng véi qua trinh chuyén
déi nay.

Huy dbng tiém nang sinh khdi trong nudc cho
san xudt nang lugng cé thé gidp giam nhap
khau nhién liéu cho nganh céng nghiép va
nganh dién.

Chinh sach tap trung vao NLTT va TKNL sé tao ra cd
héi khai thdc t6t hon cac ngudn nang lugng trong
nudc, giam phu thudc vao nhap khéu nang luong va
giam phat thai KNK. Tiém nang nang lugng trong nudc
chua dudc khai thac cho san xuét dién bao gbm céac
ngudn NLTT, dac biét 1a ngudn nang lugng mat trai,
gio (dién gid trén bd va ngoai khai) va sinh khéi.

Nhiing ngudn nang lugng sinh hoc trong nudc, c6 thé
cung cép cho phéat dién, cdc nganh céng nghiép va
dan dung & Viét Nam, véi tong tiém nang trong
khoang 1.200 PJ. Viéc phan bé t8i uu tiém nang nang
lugng sinh hoc cua Viét Nam cho cac muc dich su
dung cudi cling dugc phan tich trong Bdo cdo EOR19
cho thdy cach ddp Ung nhu cau nang lugng tang lén
trong tuong lai théng qua huy dong bén viing cac
ngudn nang lueng sinh khéi véi su chuyén dich tir su
dung sinh khéi trong céc hé gia dinh (khu vuc néng
thén) sang st dung trong cac linh vuc céng nghiép.
Viéc ap dung biéu gia hap ly va cédc ca ché thi trudng
khac cho st dung sinh khéi trong nganh céng nghiép
c6 thé hd tro qué trinh chuyén dich nay, cling nhu'thic
déy chuyén déi st dung nhién liéu tir than sang sinh
kh&i, bao gobm ca nhiing nha may san xuét dién - nhiét
dong phét trong cong nghiép.
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B. Tiét kiém nang lugng

54 Hién trang va cac xu huéng

Trong giai doan 2007-2017, téng tiéu thu nang luong
cudi cling tang ti 1.691 PJ nam 2007 1én dén 2.500 PJ
nam 2017, v3i téc dé tang trudng 4,0%/nam. Trong giai
doan 2010-2017, tbng GDP tang 6,1%/nam, trong do ty
|& tang trudng dat cao nhét trong nganh céng nghiép
(7,4%/nam) va dich vu (6,8%/nam). T6c do tang trudng
kinh t& nay dan téi gia tang tiéu thu nang luong, trong
dé nganh cong nghiép cé muc tang tiéu thu nang
luong trung binh hang nam cao nhét trong ca giai
doan (9,3%/nam)®™, ti€p dén la nganh thuong mai va
giao thong van tai vai ty 1é [an lugt la 6,4%/nam va
5,2%/n@m (Hinh 15). Trong khi d¢, tiéu thu nang ludng
cudi cling trong khu vuc dan dung giam trong giai
doan nay do xu huéng thay thé& sinh khéi truyén théng
bang dién nang va cac nhién liéu hda thach khac (dac
biét 1a cho cdc muc dich ndu &n tai cac vling nbng
thén). Nam 2017, nganh cong nghiép chiém 53% téng
tiéu thu nang lugng cudi cling, ti€p dén la nganh giao
théng van tai va khu vuc dan dung vdi ty 1€ [an luct 1a
23% va 17%.

Viét Nam c6 cudng dé nang lugng & muc cao so Vai
cac quéc gia khac trén thé gidi. Nam 2015, cusng dé
nang lugng so cép so véi GDP la 20 GJ/USD™ (IEA,
2017), trong khi gié tri trung binh clia thé gidi la 8
GJ/USD. Véi Luat st dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua dudc ban hanh vao nam 2010, nhiéu hoat
déng TKNL d8 dudc trién khai trén toan qudéc trong
nhiéu Iinh vuc kinh t& khac nhau, dat dudc tién trién
tich cuc trong viéc tng dung cac giai phap TKNL trong
céc trang thiét bi cho ngusi dung va Ung dung mot
phan trong céc trang thiét bi cong nghiép. Tuy nhién,
TKNL chua dugc ddy manh hiéu qua trong linh vuc tda
nhava GTVT.
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Hinh 15: Cac xu hudng vé tong tiéu thu nang ludgng cudi cung (TFEC) trong giai doan 2007-2017. Sé liéu TFEC
(2007-2014) dua trén (Vién Nang lugng, 2017). Sé liéu TFEC (2015-2017) dua trén (GSO, 2019).

S Tuy nhién, can Iuu y réng con sé tang truéng cao cho nganh céng nghiép cé bao gébm chénh I&ch sé liéu 16n gilia 2 ndm 2014 va 2015, mét phan 1a do
thay d6i phudng phap thu thap dii liéu, dan téi nhiéu dif liéu chi tiét hon dudc thu thap trong linh vuc cédng nghiép.
6 Pé so sdnh, cudng dé nang lugng cua cac nén kinh té€ tang trudng nhanh khac nhu sau: Thai Lan 14,2 GJ/USD, Trung Quéc 13,8 GJ/USD, Malaysia 10,9

GJ/USD, Indonesia 9,6 GJ/USD, Philippin 8,4 GJ/USD.
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Cdc chinh sdch va muc tiéu TKNL

Céc Chuong trinh Muc tiéu quéc gia vé St dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua dé dugc B Cong Thuong
trién khai trong giai doan 2006-2015 (VNEEP1 va
VNEEP2), bao gébm nhiéu hoat déng lién quan dén
khung phép ly, ndng cao nang Iuc, cac nghia vu cla
co s6 s dung nang luong trong diém, hd trg kiém
todn nang luong, vén vay uu déi, xay dung tiéu chuan,
dén nh&n nang lugng, cac chinh sach khuyén khich tai
chinh va phi tai chinh. Chuong trinh VNEEP1 va
VNEEP2 d& dat dugc ty 1& TKNL [an Iugt Ia 3,39% va
5,65% (Vién Nang lugng, 2016). Chudng trinh dan
nhé&n bat budc” va tiéu chuén hiéu suét nang luong téi
thiéu (MEPS) trong khudn khé cédc Chuong trinh
VNEEP d8 dudc trién khai d&i véi nhiéu thiét bi gia
dung va céng nghiép:

e HO gia dinh: den huynh quang compact (CFL), den
huynh quang, ballast dién ttr va ballast tU, diéu hoa
khong khi, to lanh, may giadt, ndi com dién, quat
dién, ti vi, den LED va binh néng lanh;

o Dich vu: may photocopy, man hinh may tinh, may in,
tu lanh va may tinh xach tay;

o Cobng nghiép: tram phan phéi va déng co dién;

o Giao thoéng: 6 t6 van tai hanh khach (dudi 9 chd
ngoi) va xe may;

o Dién (chi dp dung tiéu chudn MEPS): nhiét dién than
(hiéu sudt 41% cho t6 mdy coéng sudt 600 dén 800
MW), tuabin khi chu trinh ma (hiéu sudt 39% cho t6
may cong suét I6n hon hoac bang 300 MW) va tuabin
khi chu trinh k&t hop (hiéu sudt 58,5% cho t6 may
tuabin khi céng suét I6n hon hodc bang 300 MW)'8.

H& trg tai chinh chi yéu cho cac hoat déng TKNL dugc
cung cép théong qua cdc Chuong trinh VNEEP, Quy
Bao vé mai truong Viét Nam (VEPF) va mét s6 goi vay
vén cla céc dbi tac phat trién (Ngan hang Thé gidi,
DANIDA, vyv). Tuy nhién, cdc nguén tai chinh bén viing
cho céc hoat déng TKNL van 1a cac rao can chinh déi
vGi viéc khai thac tiém nang TKNL tai Viét Nam.

Chuong trinh quéc gia vé Su dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua giai doan 2019-2030 (VNEEP3) dudc
Chinh phu Viét Nam phé duyét vao thang 03/2019 vdi
cac muc tiéu giam 5-7% téng tiéu thu nang lugng cudi
cung vao nam 2025 va giam 8-10% vao nam 2030 so
véi xu hudng phat trién cg s8. Ngoai cdc muc tiéu
chinh nay, Chuong trinh cling ¢6 cac muc tiéu cu thé
v& giam tén that dién nang, midc TKNL cho céc tiéu
nganh céng nghiép khéac nhau, quy md cua cac toa
nha TKNL va toa nha xanh, ty 1& cdc cd sé cong
nghiép c6 hé théng quan ly nang ludng, tiét kiém
nhién liéu cho cac phuong tién, vv.

Cac ndi dung hd trg chinh trong khuén khé VNEEP3
bao gbm: khung phép ly, tdng cudng thuc thi quy dinh
phéap luat, ban hanh cac tiéu chudn TKNL, thiét [ap cac
c6ng ty dich vu nang luong (ESCO), hd tra k¥ thuat va
tai chinh, nadng cao nang luc, thiét 1ap cac hé théng
théng tin nang lugng va thanh lap quy TKNL.

5.2 Trién vong tiét kiém nang lugng
Tdc déng cua tiét kiém néng lugng la gi?

Mot trong cac tdc déng chinh cua viéc dap dung cac
bién phdp TKNL la giam tong chi phi hé théng nang
luong ngay t nam 2030, trong dé muc giam 16n vé
chi phi nhién liéu va giam nhu cau dién nang co6 thé
cao hon so véi muc tang chi phi dau tu trong céc Iinh
vuc st dung nang lugng cudi cing. So véi Kich ban C1
vé Muc tiéu NLTT, Kich ban C3 v& TKNL va Kich ban
k&t hop C4 dudc xay dung véi ty 1& ap dung cac cong
nghé TKNL & muc cao tu dé cho phép khai thac toan
b6 tiém nang kinh t& cta TKNL (ty 1& dp dung cbng
nghé TKNL Ia 50% nam 2030 va 100% nam 2050).
Ngoai ra, cac kich ban nay déu bao gém tang cudng
trién khai cdc nha may nhiét dién déng phat trong
cbng nghiép, st dung sinh khdi va khi tu nhién.

Mac du dau tu b sung cho cac cong nghé TKNL 1én
dén 7 ty USD vao nam 2030 va 16 ty USD vao nam
2050, van c6 thé tiét kiém dudc mot lugng 16n chi phi
nhién liéu va dau tu trong nganh dién, t&r d6 dan tdi
téng chi phi hé théng hang nam giam 8,9% nam 2030
va 10,6% nam 2050 (Hinh 16).

7 D&n nhan bét budc bét dau trién khai tif nam 2012: 665 loai san pham nam 2012; 1532 loai san pham nam 2013 va 2655 loai san pham nam 2014.

8 Quyét dinh 24/2018/QP-TTg ngay 18/05/2018 cua Thu tudng: Déi véi cac té may phat dién bang than, hiéu suat thé theo nhiét tri thap tai céng suat dinh
mic cua t6 may dudc quy vé diéu kién nhiét dd nudc lam mat dau vao 28°C va nhiét dé mai trudng 30°C; cac t6 may phat dién bang khi dét, st dung céng
nghé tua-bin khi chu trinh don, hiéu suat té tua-bin khi (diéu kién ISO); cac t6 may phat dién bang khi dét, st dung céng nghé tua-bin khi chu trinh két hgp,
hiéu suat ctia cum tua-bin khi chu trinh két hgp (diéu kién ISO) dugc xac dinh theo céng suat don vi cua té tua-bin khi don.
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Hinh 16: Nhiing thay déi trong chi phi hé théng dugc khau trii hang nam trong Kich ban C3 vé TKNL so vdéi Kich ban C1

vé Muc tiéu NLTT

VGi viéc dp dung cac bién phdp TKNL, cé thé giam
dugc 630 PJ nam 2030 va 1.970 PJ nam 2050 trong
téng tiéu thu nang luong cudi cling, so vdi Kich ban C1
v& Muc tiéu NLTT, dua trén cudng doé st dung nang
luong clia cac cong nghé hién tai vao nam 20714 va gia
dinh vé muc do &p dung han ché& cac cong nghé TKNL
cho phia cau. Con s6 nay tuong Ung vdi ty 1& giam
téng tiéu thu ndng lucng cudi cung 1a 12% nam 2030
va 20% nam 2050, chu y&u do giam tiéu thu dau trong
nganh giao théng van tai va giam nhu cau dién trong
nganh céng nghiép va dan dung. Ngoai ra, cac hoat
dong TKNL c6 thé gilp gidam phat thai hang nam &
muc 83 trieu tan CO, nam 2030 va 237 trieu tén CO,
nam 2050, la ké&t qua téng hdp cac tdc dong dat dudc
trong cac nganh dién, cong nghiép va GTVT.

a4

Mac du khéng co kich ban ca sé nao dudc xay dung
cho céc muc tiéu cua VNEEP3, nhung néu st dung
Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT lam c¢d s& thi mdc giam
téng tiéu thu nang lugng cudi clng trong trudng hop
khai thdc toan b tiém nang TKNL (Kich ban C3 vé
TKNL) s& cao hon so véi muc tiéu dé ra cua VNEEP3
bao goébm TKNL 5-7% trong giai doan 2019-2025 va
8-10% dén nam 2030. Diéu nay cho thdy néu ap dung
thém cac bién phdp TKNL so vd&i muc tiéu cua
VNEEP3 thi van c6 hiéu qua vé chi phi. Hinh 17 cho
thay thay dbi vé ty 1& phan tram trong téng tiéu thu
nang lugng cudi cling trong Kich ban C3 vé TKNL so
véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT, cling nhu so sanh
véi cdc muc tiéu dé ra trong VNEEP3.
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Hinh 17: Thay déi vé ty Ié phan tram trong téng tiéu thu nang Iugng cudi cung trong Kich ban C3 vé TKNL so véi Kich

ban C1vé Muc tiéu NLTT va VNEEP3

Céc hoat dong TKNL lam giam yéu cdu vé san xuét
dién d6i vai cdc nha may dién tap trung do giam nhu
cau dién. BDoéng thai, san xuét dién tir cdc ngudn dién
phan tan (nhiét dién déng phét trong cong nghiép va
dién mat troi phéan tan) tang 1én vé dai han do t6i uu
héa chi phi va gia dinh nhiét dién déng phat trong
cobng nghiép cé tiém nang I6n han trong tuong lai. Cac
hoat déng TKNL trong Kich ban C3 v& TKNL cé thé
gitp tiét kiém dén 10% san lugng dién san xuét tap
trung vao nam 2030 va 19% vao nam 2050, so vdi

Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT. Cac ngudn dién phan
tdn cé thé cung cép san luong dién chi€ém dén 2,9%
téng nhu cau dién nang vao nam 2030 va 8,6% vao
nam 2050 trong Kich ban C3 vé TKNL. Phan tich chi
phi thdp nhét gilia cdc nganh trong Bdo cdo EOR19
cho thdy dau tu vao cac cong nghé TKNL mang lai chi
phi hiéu qua hon so vdi dau tu vao 6.000 MW va
23.000 MW nhiét dién than vao nam 2030 va 2050.
Hinh 18 minh hoa cac tdc déng clia hoat déng TKNL
déi v8i nhu cau dién va cdc yéu cau vé san xuét dién.
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Hinh 18: Cac tdc déng cua cac bién phap TKNL va cdc nha may nhiét dién déng phat trong céng nghiép trong Kich ban
C3 vé TKNL so véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT. Nguén dién “phan tan” bao gém xap xi 80% la cdc nha may nhiét dién
déng phat trong cdng nghiép va 20% la dién mat tr&i phan tan.

Nhiing linh vuc néo Ia quan trong nhét déi véi TKNL?

Cac nganh khac nhau cé cadc muc dé TKNL khac nhau, lam giam téng tiéu thu nang lugng cudi cuing & mdc
khi dp dung mét ty 1& 16n cac cdng nghé TKNL trong 8,9% (247 PJ), 11,0% (34 PJ), 22,7% (210 PJ) va 13,4% (142
Kich ban C3 vé TKNL so véi Kich ban C1vé Muc tiéu PJ) lan Iuct cho cac nganh céng nghiép, thuong mai,
NLTT. Tinh dén nam 2030, cac bién phdp TKNL sé& dan dung va GTVT (Hinh 19).
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Hinh 19: Thay déi ty Ié phan tram vé tong tiéu thu nang lugng cudi cung theo nganh trong Kich ban C3 vé TKNL so véi
Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT
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Hinh 20: Tiém nang kinh t€ TKNL theo muc dich s dung cu8i cung va theo nganh trong Kich ban C3 vé TKNL so V@i

Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT

Trong nganh cong nghiép, xi mang, sét thép, dét may
va thuc phdm la céc tiéu nganh chinh dé cai thién
TKNL. Cac bién phap TKNL trong cac quy trinh nhiét
chiém 61% téng mdc TKNL, tiép dén 1a bd truyén dong
clia may (21%) va cac trang thiét bi (18%) vao nam 2030
(Hinh 20). Trong giai doan dén nam 2050, cai thién
TKNL d6i v6i nhiét xt ly trong cdc nganh xi mang, sat
thép, gidy va bot gidy, thuc phdm va dét may la linh
vuc quan trong nhét dé khai thac tiém nang TKNL.
Trong hé théng truyén dbéng cua mdy moéc cong
nghiép, cac dong co va bién tan (VSD) st dung nang
luong hiéu qua cling la nhiing ¢ng dung quan trong
trong tat ca céc tiéu nganh, dac biét 1a nganh san xuét
sét thép va dét may sau nam 2030. Ngoai ra, hé théng
chiéu sang TKNL (ndm trong hang muc cai thién TKNL
tai cac co sd san xuét cbng nghiép) cling 1a bién phap
can thiét déi véi tt ca cac tiéu nganh cong nghiép va
can dudc uu tién déi véi cadc nha mady cong nghiép.

Trong khu vuc dan dung, ndu an, lam méat khéng gian
va chiéu sang la ba Iinh vuc chinh dé cai thién st dung
nang luong hiéu qua. Viéc st dung bép TKNL, chuyén
déi nhién liéu sang LPG va dung bép dién trong cac
hé gia dinh nbng thon déng vai tro hét stic quan trong
trong viéc phan b6 lai cdc ngudn nang lugng sinh khdi
tUr s dung trong sinh hoat sang st dung tai cdc nha

may dién nhiét dong phét trong céng nghiép hoac cac
nha may dién tap trung khac co hiéu qua nang luong
cao hon. Ngoai ra, véi du bdo gia tdng nhu cau lam
mat, viéc Uing dung cac thiét bi diéu hoa khéng khi s
dung nang luogng hiéu qua dong vai tro chu dao trong
viéc giam tiéu thu nang luong tai khu vuc dan dung.

Trong nganh thuong mai, chiéu sang la inh vuc chinh
dé cai thién TKNL vdi viéc s dung céc thiét bi chiéu
séng st dung nang luong hiéu qua. N&u an va lam mat
khong gian cling la cac linh vuc quan trong cho TKNL,
vi du nhu 18p dat cdc thiét bi diéu hoa khong khi s
dung nang lugng hiéu qua.

Trong nganh GTVT, giao thong dudng bo la mot trong
nhiing linh vuc chinh dé cai thién TKNL véi déng gop
dang ké tir 6 t6, xe mdy va cdc phuaong tién van tai
thuong mai khac (xe buyt va xe tai) chu yéu do 4ap
dung céc tiéu chuén cao hon vé tiét kiém nhién liéu.
Céc san pham dau phuc vu cho giao théng van tai
dugc nhap khéu véi ty trong ngay cang tang, diéu dé
khién TKNL trong GTVT trd thanh mét Iinh vuc trong
tdm vo cung quan trong.
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St dung dién trong GTVT khéng dudc phéan tich trong Bdo cdo EOR19, tuy nhién cac xu hudng trén thé
gidi vé phét trién va gidm chi phi ctia cdc phuong tién chay dién™ cho thay theo du bédo van tai s dung
dién cé thé tré thanh mét Iinh vuc trong tdm d&i véi Viét Nam. Néu giao thdng st dung dién dudc hd tro
véi su phat trién cua cadc ngudn NLTT thi s& cé tiém nang vé cai thién TKNL, gidm 6 nhiém méi trudng va

gidm phu thudc vao nhap khau dau.

5.3 Trién vong chinh sach va cac khuyén nghi

Viéc chuyén déi hé thdng nang lugng thanh céng va
hiéu qua doi hoity trong NLTT & mUc cao hon va giam
tiéu thu nang lugng théng qua cac bién phap st dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua. Viét Nam cé tiém
nang I6n vé TKNL va bdo cdo EOR19 cho thdy TKNL
c6 thé gilp giam déng ké téng chi phi hé théng thong
qua dau tu vao céc cong nghé TKNL va cai thién cac
quy trinh san xudt. Cac du an dau tu vao cac thiét bi
TKNL cho cac muc dich st dung cudi cting (VD: cac
nganh céng nghiép va dan dung) cé tiém nang vé
giam nhu cau nang luong, tif d6 dan téi giam nhu cau
dau tu md rong céng sudt nha may dién. Tuy nhién,
Viét Nam hién dang d&i mat véi thach thic vé khai
thac day du va hiéu qua tiém nang TKNL, do céc rao
can & cép té chic va tai chinh.

CAac giai phap tiét kiém nang lugng tham vong
can dudc uu tién hang dau trong Quy hoach
phét trién dién qudc gia 8 (QHDS).

B&o cdo EOR19 hé 16 tiém nang I6n vé kinh té va giam
phat thai d&i véi cac coéng nghé TKNL, mac du viéc
tinh todn cac chi phi thuc hién cac bién phap chinh
sach vé TKNL (kiém toan, bdo cdo, chién dich truyén
théng, vv.) khéng dudc dua vao phan tich. TKNL cé
thé dem lai tac dong két hop cla tiét kiém nhién liéu
va chi phi, véi hiéu Ung téi tdt ca cdc nganh kinh té&, tir
dé lam giam khéi lugng nhién liéu nhap khau cling
nhu cdc tdc dong moi trudng va khi hau. Viéc trién
khai TKNL v&i chi phi thdp nhé&t ¢ thé gilp tiét kiém
5% va 11% chi phi hé théng nang lugng vao cac nam
2030 va 2050, cling nhu giam déng ké phat thai CO,
so véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT.

Tiém nang vé giam nhu cau dién 1a rat I6n néu TKNL
dugc trién khai thanh cong, ti d6 ¢ thé giam déng ké
chi phi dau tu vao nha may dién. QHDS8 dudc xay
dung trong thdi gian t&i can xem xét nghiém tdc van
dé TKNL va tap trung vao khai thac tiém nang kinh t&
va moi trudng cua TKNL. Cac céng ty cung cép nang
lugng chiu trach nhiém vé muc TKNL cé thé 1a mot goi
y cho Viét Nam vé lam th& nao dé cé thé tich hop
TKNL vao QHDS8, dem lai cac Idi ich tai chinh cho ca
cac cong ty cung cédp nang lugng va khach hang cua
ho, cling nhu céc Igi ich kinh t& chung cho x& hoi.

Can tiép tuc trién khai va tdng cudng chinh
sach tiét kiém nang lugng hién tai (VNEEP3).

Chuong trinh VNEEP3 thic day chién Iudc quan trong
vé tang cudng dau tu vao TKNL. Su tiép ndi va tuan
tht chuong trinh 1a hét sic quan trong nhdm dam bao
qud trinh chuyén déi hé théng nang lugng theo hudng
ti€p can véi ngudn nang lugng tin cay, cé chi phi hop
Iy va st dung hiéu qua hon cac ngudn nang luong.
Bdo cdo EOR19 cho th8y céc hoat déng TKNL dudc
phan tich gilp dat dudc va vuct xa cdc muc tiéu cao
cua VNEEP3 vao nam 2030. biéu nay cé nghia la cac
du 4n dau tu vao TKNL dugc d@ xuét trong Béo céo
EOR19 la cac du &n ¢ hiéu qua vé chi phi va tham chi
s& trién khai TKNL nhiéu han vao nam 2030 so véi ké
hoach cua VNEEP3. biéu nay c6 thé dat dudc bang
cach ap dung hodc tdng cudng cac gidi phap sau:

o Cac tiéu chuén hiéu suédt nang luong téi thiéu (VD:
cac thiét bi trong tda nha, diéu hoa khdng khi) va
dan nhén nang lugng bat budc cho cac thiét bi su
dung nang lugng;

o Cac tiéu chuan vé tiét kiém nhién liéu trong giao
théng, thdng qua céc chinh sach khuyén khich kinh
t& d8i véi cdc phuang tién giao théng van tai TKNL
va phét thai carbon thép, cling nhu chuén bi co sé
ha tang cho céc phuaong tién chay bang dién;

o Kiémtodn nang luong va cac hé théng quan ly nang
luong (ISO 50.0071++) trong t&t ca cédc ¢ s s dung
nang lugng trong diém;

e Chuaong trinh thoa thuén tu nguyén va cac chuong
tinh hd trg tai chinh va tai khéa déi véi mic TKNL
dugc lugng héa va ching nhan;

o Ap dung va thir nghiém thi diém mua bén muic TKNL
(VD: d&u gié va dau thau canh tranh déi véi mic
TKNL dugc ching nhan) vai trong tadm la muc tiét
kiém dién;

o Da dang hdava md robng nhu cau ddi véi cac don vi
cung cép dich vu TKNL, vi du nhu céc can bd quan
ly nang lugng va kiém toén vién nang lugng dudc
cap phép, cling nhu cac don vi cung cdp cong nghé
TKNL théng qua cai thién tiép thi va cai thién, da
dang hoa dao tao.

° EA (2019), "Trién vong toan cau vé cac phuaong tién chay bang dién 2019", IEA, Paris, www.iea.org/publications/reports/globalevoutlook2019/.
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Tap trung khdc phuc céc rao can nham tao diéu
kién cho cac du an dau tu quy mé 16n vao céng
nghé TKNL cho céc nganh st dung nang lugng.

Tiém nang TKNL c6 hiéu qua vé chi phi dudc danh gié
la 16n trong tat ca cdc nganh: giao thong, céng nghiép,
thuong mai va dan dung, trong dé phan tich cua Bao
cdo EORI19 tap trung vao céac linh vuc va tiéu nganh cé
hiéu qua cao nhat vé chi phi cho dau tu TKNL. Tuy
nhién, viéc trién khai TKNL cé thé phai d&i mat vdi
nhiéu rao can vé théng tin, quy dinh phap ly, tai chinh
va thi trudng khéng dugc dé cap trong Bédo cdo EOR19
do bdo céo chitdp trung vao viéc khaithac cong nghé
c6 chi phi thdp nhat. Mét vai trong s6 cac rao can nay
c6 thé khac phuc théng qua hoat déng mua ban muc
TKNL. Kinh nghiém quéc té cho thdy hoat déng nay
¢4 thé t6i uu hda nhiing nd luc va chuyén hudng dau
tu sang céc linh vuc dé trién khai nhat. Mot vi du cla
Dan Mach dé la cac cong ty cung cép nang ludong phai
chiu trach nhiém trién khai cdc bién phdp TKNL va
khdi xudng ddu gid mic TKNL.

Can trién khai cac chinh sach khuyé&n khich dé
ho trg cac du &n dau tu vao cdc nha may nhiét
dién doéng phat trong cong nghiép.

Céc tdc dong két hop cua TKNL va dau tu mdi vao céc
nha mdy nhiét dién déng phét trong cong nghiép co
thé lam giam san lugng dién cua cac nha may dién tap
trung ¢ muc 10% nam 2030 va 29% nam 2050. Cac du
an dau tu néu trén can uu tién su dung cac ngudn
nang luong trong nudc, vi du nhu sinh khéi. Tuy nhién,
cac chinh sach khuyé&n khich la can thiét nham tang
cusng Ung dung mé hinh nhiét dién déng phat trong
cdc nganh cong nghiép dé khac phuc cac rao can déi
vGi kha nang cung cdp nhién liéu va quy md kinh t&
clia mé hinh déng phat trong cong nghiép.

Trong nganh céng nghiép, dac biét 1a tat ca cac co sd
san xuét céng nghiép cé nhu cau I6n ca vé dién va
nhiét, cdc nha mdy dién nhiét dong phat c6 thé gilp
giam céc yéu cau vé nang lugng théng qua cung cép
dong thoi dién va nhiét. Viéc maé rong phét trién cong
nghé nay can dudc hd trg véi quy dinh phap ly day du,
vi du nhu biéu gid dién phan &nh chi phi (theo gid) va
cac phuong an ban luong dién du thta 1én ludi dién.
Diéu quan trong la quy dinh nay can bao gém céac
bién phdp vé kiém sodt muc phat thai d&i vai tat ca
cac nha may, do khung phap ly hién tai chi tap trung
vao cac nha méy nhiét dién déng phét quy mo 16n
(cbng sudt 4-15 GW).
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6. Nang lugng tai tao
6.1 Hién trang va cac xu huéng

Viét Nam cé tiém nang I6n v& nang lugng tai tao, bao
goém thuy dién, mat trai, gio, sinh khdi va chét thai rén.
Ty trong NLTT trong téng ngudn cung nang lugng sd
cap (TPES) la 37% vao nam 2007. Tuy nhién, ty trong
nay da giam dan xuéng 22% vao nam 2017. Sinh khai
va thuy dién la cac dang NLTT chinh ¢ Viét Nam cho
dén nay. Vao nam 2017, sinh kh&i chiém khoang 51%
va thay dién chiém khoang 49% trong cd cdu NLTT,
trong khi nang lugng mat trdi va nang lugng gié chiém
ty 1& rat nho trong TPES.

Dén nam 2019, cdc ngudn thay dién via va I6n (tiém
nang cong sudt khoang 20 GW?2°) d& dudc khai thac
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gan hét. Ngudn thay dién nhod cé tong tiém nang
khoang 6,7 GW, trong dé hon 3 GW dang dudc van
hanh. Téng tiém nang kY thudt cla cdc ngudn sinh
khéi la khoang 7 GW cho san xuét dién, tiém nang
dién tir chat thai rdn 1a 1,5 GW, nhung dén nay chi co
0,3 GW da dudc khai thdc. Cac ngudn NLTT cé tiém
nang cao cho phat trién trong tuong lai la dién gid va
dién mat trgi. Chi c6 moét lugng nho codng suét dién gid
va dién mat troi di vao van hanh truéc nam 2018,
nhung quy mé céng suét da tang manh t&r ndm 2019
(v6i 4,5 GW dién mat trgi va 0,45 GW dién gi6 tinh dén
cudi thang 6/2019) (EVN, 2019).
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Hinh 21: Phéat trién NLTT (TPES) 6 Viét Nam trong giai doan 2007-2017 (truc bén trai) va céng suat dién NLTT (truc bén
phai), trong dé bao géom thuy dién nhoé va I8n. Can Iuu y ring cé su thay doéi vé cong suat tii nAm 2014 sang nam 2015
cua ngudn cung sinh khéi, mét phan do su thay doéi vé phudng phap thu thap dii liéu. S6 liéu NLTT (TPES) cho giai doan
2007-2014 dua trén (Vién Nang lugng, 2017) va giai doan 2015-2017 dua trén (GSO, 2019), trong khi dé sé liéu vé céng

sudt NLTT dua trén (NLDC, 2018).

Tai Viét Nam, dién mat trdi co tiém nang I6n nhét trong
cac ngudn NLTT, mac du bi han ché& bdi nhu cau su
dung déat (dién tich dat st dung trung binh la 11-1,2
ha/MW — phu thubc vao hiéu sudt?)). Tiém nang dién
mat tréi st dung trong cac mé hinh mé phong la hon
380 GW (tiém nang kinh t&€22 trong (Vién Nang lugng,
2018)), nhung khéng dudc phan bé déu gilta cac ving
ma tap trung & khu vuc mién Nam, Nam Trung Bo va
Tay Nguyén. Do cG ché& khuyé&n khich phét trién dién
mat trai k&t thiic vao thang 6/2019, céc du an dién mat

trai hién dang bung nd & Viét Nam. Bé&n thdng 8/2019,
tobng céng suét clia cdc du dn dau tu da dang ky dat
khoang 32 GW trong d6 10,3 GW d& dudc phé duyét bo
sung quy hoach cho giai doan dén nam 2025; tuy
nhién khéng phai tat ca cac du an déu cé thé dugc thuc
hién. V&i quy hoach bé sung da dudc phé duyét, tién
dd xay dung ludi dién truyén tai gap nhiéu khé khan
trong viéc déap Ung tién dd van hanh cla tat ca cac du
an dién mat trdi, vi cac tha tuc dau tu xay dung va thu
x&p vén hién dang lam chédm cédc du an truyén tai.

20 Tidm nang NLTT theo du thao bdo cdo Quy hoach phat trién NLTT cua Viét Nam d&n nam 2035, Vién Nang lugng, thang 10/2018

21 Quyét dinh s8 11/2017/QP-TTg, ngay 11 thang 4 nam 2017.

22 Péi véi md hinh héa chi phi t6i thiéu, tiém nang ky thuat 1a sé liéu dau vao dudc uu tién, dua vao dé mé hinh xac dinh tinh kha thi vé kinh t&. D&i véi dién
mat trdi, thi€u dif liéu dau vao cé nghia Ia viéc st dung sé liéu tiém nang ky thuat sé dan téi udc tinh qua cao tiém nang canh tranh cho dién mat troi. Bé
tranh 18i nay, tiém nang kinh té& dudc sif dung lam sé liéu dau vao cho dién mat trai.
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Tong tiém nang cua dién gid trén b3 dudc st dung
trong cdc md hinh la khoang 217 GW (xét t6c dé gié
>4.5m/s, 8 d6 cao 80 m, tiém nang k¥ thuét trong
(Vién Nang ludng, 2018)), chu yéu tap trung 6 mién
Nam, khu vuc Tay nguyén va Nam Trung B6. V4i co
ché& khuyén khich méi cua Viét Nam, nhiéu nha dau tu
d& trinh cdc du &n dién gié v3i téng cong suét 1én téi
10 GW trong do6 khoang 5 GW da dudc phé duyét bd
sung quy hoach, phan I6n la 8 mién Nam va khu vuc
Nam Trung B&. Tuong tu nhu véi dién mat trdi, ludi
truy@n tai co thé s& khong phét trién kip tién dé dé ndi
ludi tat ca cac du an dién gid trong giai doan dén cudi
nam 2021, khi co ché& hd trg hét han. Mac du dién gidé
¢ tiém nang I6n va chi chiém it dién tich dat (gidi han
s dung déat truc tiép la 0,35 ha/MW2), chi c6 nhiing
dia diém c6 gi6 t6t nhdt mdéi co thé canh tranh dudc
véi dién mat trdi vé mat chi phi do chi phi dau tu dién
mat trdi dang giam rat nhanh.

Ngoai ra, Viét Nam cé bd bién dai va cé tiém nang
dién gié ngoai khoi 16n, dac biét ¢ mién Nam va khu
vuc Nam Trung B6, noi cé day bién tucng déi néng,
thuan tién cho xdy dung dién gié ngoai khai. Vi du,
theo mdt bdo cédo dénh gid (ESMAP & Ngan hang thé&
gidi, 2019) vé dién gié ngoai khai khu vuc bién Ninh
Thuan, t6¢c dé gid trung binh 1a 10 m/s; mad rong xudng
bd bién phia Nam, t6¢c dé gid trung binh 1a 7 m/s. Khu
vuc nay cé tiém nang ky thuat gié xa bg 1én dén 76
GW. Tuy nhién, tiém nang dién gié ngoai khai can
dudc nghién cliu thém trong thdi gian tdi.

M6t s6 nhiing thach thic dang ndi Ién khi phat trién
quy mé I8n cac ngudn dién gié va dién mat trai, bao
gom kha nang tich hgp va can bang dién gid va dién
mat trGi vao hé théng dién, kha nang tang cudng va
ma rong udi truy@n tai va nhiing yéu cau st dung dét,
dac biét déi véi nhiing trang trai dién mat trai I6n.

Cdc chinh sdch va muc tiéu vé NLTT

Nhiing co ché& hién tai dé khuyé&n khich va hd trg phat
trién NLTT & Viét Nam la:

o Cd ché& khuyén khich phdt trién dién mat tréi —
Quyét dinh s6 11/2017/QD-TTg ngdy 11/4/2017: thuc
hién co ché& gid FiT, trong dé gid mua dién mat troi
1a 9,35 US cent/kWh d6i véi cac du &n dua vao van
hanh truéc thdng 7/2019. Quyét dinh nay cé gid tri
dén thdng 6/2019 va hién tai mot co ché& gid dién
mdi dang dudc soan thdo nhung chua dudc phé
duyét.

o Cd ché& khuyén khich phdt trién dién gic — Quyét
dinh s6 39/2018/QB-TTg ngdy 10/9/2018: gi&d mua
dién la 8,5 US cent/kWh d&i véi dién gid trén bd va
9,8 US cent/kWh déi véi cac du an dién gioé ngoai
khoi dua vao van hanh trudc thang 11/2021.

o Cd ché hé tro phdt trién cdc du dn dién sinh khéi néi
Iudi tai Viét Nam - Quyét dinh s6 24/2014/QD-TTg
ngay 24/3/2014 cua Tha tudng: gid dién (FiT) d&i vai
dién sinh khdi la 5,8 US cent/kWh.

o Cd ché hé trg phdt trién cdc du én dién dét rdc thai
rén - Quyét dinh sé 31/2014/QBb-TTg ngay
05/5/2014 vé: gid mua dién ti nha may dién dét rac
thai ran truc tiép 1a 10,05 US cent/kWh, gid mua dién
tl nha may dién rac thai rdn chon 18p 1a 728 US
cent/kWh.

Céc muc tiéu chinh sdch NLTT tai Viét Nam gom:

o Chién Iudc phdt trién ndng luong tdi tao cua Viét
Nam (REDS) dén ndm 2050 da dudc Thu tudng phé
duyét tai Quyét dinh sé& 2068/QD-TTg ngay
25/11/2015, trong d6 dé ra ty 1& dién san xuét tu
NLTT (bao gobm ca thay dién 16n va nho) trong tong
dién nang san xuét cua qudc gia phai dat 38% vao
nam 2020; 32% vao nam 2030 va 43% vao nam
2050.

o QHD7 diéu chinh: du kién céc ngudn dién NLTT
(bao gébm thuy dién nho, dién gid, dién mat trdi, va
dién sinh khéi) s& chiém 21% téng cong sudt ngudn
dién cua qudc gia vao nam 2030.

2 Théng tu 02/2019/TT-BCT, “Quy dinh thuc hién phat trién du an dién gié va hgp déng mua ban dién mau cho cac du an dién gié”, ban hanh ngay

15/01/2019.
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6.2 Trién vong nidng lugng tdi tao
Xu hudéng phdt trién cdc céng nghé NLTT?

Dién sinh khdi va thay dién 1a hai nguén NLTT chinh
dang dudc st dung hién nay ¢ Viét Nam. Trong tucong
lai, cdc ngudn nay sé& dudc tiép tuc st dung va du kién
s& dudc bb sung véi ngudn dién gid va dién mat troi.
Chi phi cuia dién gié va dién mat troi dad giam manh
trong nam nam qua. Viét Nam cé ngudn nang lugng
mat trai rét t6t, cha yéu tap trung & khu vuc mién Nam.
Céac ngudn gié nhin chung c6 chét lugng thép va trung
binh, tuy nhién cling c6 nhiting dia diém c6 gio tét.
Ngoai ra, cdc ngudn gio chat lugng rat t&t nam & ngoai
khai, nhu ngudn gié gan bs bién Ninh Thuan.

Bdo cdo EOR19 cho th8y cdc ngudn NLTT so cdp chu
yéu 13 sinh khéi (g&, b& mia, trdu, vv. dudc st dung
trong cac hé gia dinh va trong cdng nghiép) va thay
dién trong ngdn han va nang lugng gié va mat troi
trong dai han vd3i ty trong du kié€n sé& gia tang dang ké
(Hinh 22). Ty trong NLTT trong TPES ¢6 xu hudng giam
nhe trong nhiting nam t&i do cé su tdng manh trong
tiéu thu nhién liéu hda thach. Tiém nang thay dién con
lai chua dugc khai thac tuong ddi nho, nang luong
sinh hoc cé tiém nang déng vai trd ngay cang quan
trong hon trong san xuét dién va dién — nhiét déng

phéat trong céng nghiép. Hai ngudn NLTT chinh trong
hé théng nang lugng sé& 1a dién gié va dién mat troi.
Mac du cac muc tiéu dé ra trong REDS vé ty trong
NLTT trong nganh dién déu dugc dédp Ung trong tat ca
céc kich ban, ty trong NLTT cho TPES th&p hon nhiéu
so véi muc tiéu dé ra trong REDS, thadm chi trong kich
ban két hop tham vong nhét (32% nam 2030 va 44%
nam 2050). Diéu nay cho thdy cdc muc tiéu cta REDS
vé ty trong NLTT trong TPES la qué tham vong va
khéng hai hoa véi cac muc tiéu ctia nganh dién. Xem
thém Muc 8.3 trong dé cé khuyé&n nghi vé hai hda muc
tiéu chinh sach.

Pién nang tu thuy dién dudc tinh dua vao nam cé thai
ti€t binh thudng. Trong nam it nudc, san lugng dién tu
cac nguodn thuy dién s& giam dén 25%. Mot phéan tich
dd nhay dé kiém tra tdc ddng giam san lugng nay cho
thdy can bd sung thém dién gié va dién mat troi
(khoang 5-10 GW vao nam 2030, 2040 va 2050) dé
dat dugc muc tiéu NLTT va tong chi phi hé théng sé&
tang khoang 6% vao nam 2030 va khoang 3% vao
nam 2050 trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT.
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Hinh 22: Céc ngudn NLTT va ty trong tudng ting trong TPES (bao gém ca thay dién I6n va nhé) déi vdi tat ca cac kich

ban dudc phan tich
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Vai tro cua dién mdét troi va dién gio trong hé
théng dién

Trong Béo cdo EORI19, c6 thé thdy rd dién mat trai va
dién gi¢ sé dong vai tro quan trong trong tucng lai.
Ngay ca trong Kich ban CO Khéng han ché mang tinh
ly thuyét, trong dé khéng cé yéu cadu nao vé muc tiéu
NLTT, van cé san luong dién déng ké ti dién gié va
dién mat trgi. Diéu nay cho thdy céng nghé dién gid
va dién mat troi d& hap dan ngay ca khi khéng cé tro
gid, vi chi phi cho nguén dién mat trdi va dién gid thdp
hon so véi nhiét dién than. Theo quan diém chi phf
cuc tiéu, hon 20 GW dién gid va dién mat trsi 3 nhiing
dia diém t6t nhat s& cé chi phi ré hon dién than vao
nam 2030, va dén nam 2050 sé& tang lén téi khoang
90 GW.

Dién mat trsi va dién gié 1a céc ngudn dién hap dan
trong céac kich ban, vi chiing cé chi phi van hanh va
bao dudng thdp va khéng méat chi phi nhién liéu. Chi
phi dau tu ban dau dang gidam theo cac nam va dén
nay d& dat dudc cac gié tri chi phi dién nang quy dan
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(LCOE) c6 tinh canh tranh. Phan tich bd sung cho Bédo
cdo EOR19% cho th8y néu ty trong dién mat trdi va
dién gi6 tang I1én, thi tbng chi phi clia hé thédng nang
lugng sé tang nhe trong cac kich ban, va chi phi vén
tang nhanh (VD: vao nam 2050, ty trong dién mat trdi
va dién gi6 c6 thé dat 30% vai chi phi vén chiém 53%
téng chi phi cta hé théng dién; néu ty trong tang 1én
70% dién mat trdi va dién gid thi chi phi vén s& chiém
80%). Do do, trong qua trinh chuyén dbi ti san xuét
dién truyén théng sang dién gié va dién mat trdi, viéc
ti€p can ngudn vén déng vai trd ngay cang quan
trong, ngay ca khi du kién chi phi dau tu cta dién gié
va dién mat trdi s& giam manh trong 30 nam t&i. Cam
nang Cong nghé san xuét dién cua Viét Nam (EREA &
DEA, 2019f) cung c&p mot tdng quan toan dién vé du
bao xu hudng chi phi phat trién dién mat trgi va dién
gio (cling nhu cac céng nghé khac) nhu da su dung
trong Bao cao EORI19.
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Hinh 23: Dién san xuat (TWh) tu dién gié va dién mat trdi véi ty trong NLTT (bao gom ca thay dién I6n va nho) va ty trong

dién gié va dién mat troi

24 Phan tich b6 sung dudc mé ta trong Bao cdo ky thuat (EREA & DEA, 2019a).
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Hinh 23 thé hién xu hudng phét trién dién mat trai va
dién gié trong Bdo cdo EORI9. Trong tat ca céac kich
ban, san lugng dién san xuét tir dién gid 16n hon so vdi
dién mat trdi vao nam 2030. Dién gidé san xuét luong
dién nang (TWh) trén 1 GW cbéng suét nhiéu hon dién
mat trdi vi né cé thdi gian van hanh céng suét cuc dai
quy dbi I8n hon. Trong cdc kich ban, cd cdu ngudn
dién theo tiéu chi chi phi cuc tiéu cé két qua yéu cau
cong suét xay dung la 1 GW/nam déi véi dién gid va
1-2 GW/nam déi véi dién mat trsi trong giai doan
2020-2030. Tuy nhién, khi thuc hién giam chi phi hon
nlia va khai thac hét nhiing vi tri dién gié trén bo t6t
nhé&t thi dién mat trdi s& 1a ngudn dién NLTT chu luc
cung vai dién gio ngoai khai.

Cé&c phét hién quan trong khac bao gém:

Céc kich ban cho thdy sau nam 2030 néu bam sét cac
chi tiéu phat trién NLTT cua nganh dién trong REDS
(Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT) sé& cho két qua la dién
mat tr&i va dién gidé sé& dat ty trong cao hon nhiéu
(tuong Ung la 13% va 33% vao nam 2030 va 2050).

Né&u khoéng xay dung cdc nha may nhiét dién than
md&i sau nam 2025 (Kich ban C2 vé Khéng xdy
dung nhiét dién than mdi) thdm chi s& dat ty trong
cua dién mat trai va dién gié cao hon trong cd céu
ngudn dién (tuong Ung la 22% va 40% vao nam
2030 va 2050), va ty trong NLTT s& dat 50% vao
nam 2050.

Nhu cau dién giam khoang 30% vao nam 2050
(Kich ban C3 vé TKNL) cé nghta la muc tiéu NLTT c6
thé dat dudc véi san luong dién tuyét déi thdp hon
tu NLTT. Trong kich ban nay, dién gi6 va dién mat
tri s& giam néu thuy dién va dién sinh khéi cé gia
tri knong déi.

e Ké&t hgp diéu kién khéng cé nhiét dién than mdi va
thuc hién TKNL (Kich ban két hop C4) sé& cho két
qua ty trong NLTT dai han cao nhét dat 59% vao
nam 2050, vdi ty trong dién mat tréi va dién gié cao
nhéat 1a 42%. Tuy nhién, nhu cau dién giam dan tdi
viéc ma réng cong suét it han so vai Kich ban C1vé
Muc tiéu NLTT.

Dién mdt troi

Dién mat trai cong sudt I6n doi hoi dién tich dat dé 1ap
dat. Nhiing gia tri chinh dac trung cho dién mat trdi la
11-1,2 ha/MW. Trong Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT,
cbng suét clia dién mat trdi 1én dén 117 GW vao nam
2050 (xem Bang 4). Quy mé nay doi hoi téng dién tich
dét 14 1.545 km2 tucng ducng 0,5% tong dién tich dat
cuia Viét Nam. Cong suét dién mat trdi I6n nhét dugc
trién khai trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT 1a 8 khu
vuc mién Nam (76 GW vao nam 2050), tucng ng vdi
1,6% tong dién tich dat cua khu vuc. Chi c6 dién tich
dat khéng st dung duge xem xét trong cac kich ban,
mot mic gid dat tiéu chuan va muc gid dat cao dudc
st dung dé danh gia cac dia diém khac nhau dé I1&p
dat dién mat trdi. Trong céc kich ban, chi cé khu vuc
dét cé gid thdp dudc s dung (50% cua téng tiém
nang trong tting khu vuc). Chi c6 mét ngoai 1é trong
kich ban C2, trong dé 10% dién tich dat c6 gid dét cao
dugc st dung & khu vuc mién Nam vao nam 2050.

Viéc mé rong cong suét dién mat trai dé cap trong
Bdo cdo EOR19 tap trung & khu vuc mién Nam. Dién
mat trai trong khu vuc nay la hdp dan xét theo quan
diém chi phi cuc tiéu, do c6 ngudn nang lugng mat trai
chét lugng t6t va nhu cau tiéu thu dién 16n & thanh phd
H® Chi Minh. Mac du ty 1& chiém dé&t 1a nho, 76 GW
cbng suédt dién mat troi 8 khu vuc mién Nam vao nam
2050 cho thdy su phat trién manh mé& loai hinh ngudn
dién nay tai mét khu vuc tap trung, vdi téc do tang
trung binh 2 GW/nam trong ca giai doan dé dat muc
tiéu cong sudt vao nam 2050.

Bang 4: M& rdng céng sudt cua dién mat trdi va dién tich dat
trong Kich ban C1-Muc tiéu NLTT cho nam 2050

Khu vic Téng Téng Céng suat Dién tich Tylé Tylé
j dién tich tiém nang PMT (C1, yéu cau trong téng trong
(km2) (GW) 2050, GW) (C1, 2050, km?) diéntich  tiém ning

Mién Bac 116.459 7 3 44 0% 50%

Béac Trung Bo 41.587 1 0 5 0% 50%
Trung Trung B6 26.536 9 1 8 0% 7

Tay Nguyén 54.508 127 23 304 0,6% 18%

Nam Trung B6 27527 85 14 179 0,7% 16%

Mién Nam 64.335 152 76 1.005 1,6% 50%

Toan bé 330.952 381 17 1.545 0,5% 31%
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Phuong an dién mat tréi thay thé

Loai cong nghé dién mat troi dugc phan tich trong Bado cdo EOR19 la dién mat trdi 6 quy mdé nha may.
Cac loai khac c6 thé canh tranh véi cong nghé nay va tré nén hap dan hon. Hién nay giai phap hé théng
tAm pin mat trdi IAp nghiéng c& dinh 1 hdp dan nhat; tuy nhién giai phap hé théng quay theo huéng mat
trgi c6 mot hodc hai truc cling la giai phap kinh té trong tuang lai. Cong nghé hoi tu nang lugng mat trdi
(CSP) ciing c6 thé Ia mét lua chon. VSi CSP, nang lugng mat trdi dudc thu nhan dudi dang nhiét nén cé
thé tich trit 8 dang nhiét - va cé thé phat dién ma khéng phu thudc vao théng lugng bilc xa mat trai thuc.

Pién mat trdi 4p mai cling c6 thé bé sung cho hé théng dién dién mat trdi quy mé nha may, cé Igi ich vé
st dung t8i uu khéng gian do khéng can dién tich dat dé 18p dat. Vi hé théng dién mat trdi ap mai la giai
phép phat dién phan tén, nghia |a bé sung truc tiép cho phia phu tdi dién, nén chi phi dau tu tang cudng
lUGi dién c6 thé sé& thap hon. Tuy nhién néu cong suét I&p dat nho (1-20 kW, thi chi phi 18p dat s& dat haon
(trén mdi kW) (IRENA, 2017). Theo quan diém chi phi cuc tiéu, dién mat trdi 6 quy mé 16n s& hap dan vé
mat kinh t€ hon dién mat tr&i ap mai. Dién mat trsi dp mai da dudc thuc hién véi sé lugng I6n & nhiéu
nudc?®. Su phét trién cua cdng nghé nay thudng dudc thic day bang uu dai thué va trg cdp hoac hé
théng do dém dién nang bu trir cho phép tucng tac tu do véi ludi dién dia phuong. Hé théng dién mat
trgi céng suét trung binh (100 kW — 1 MW) két néi vai cac cd s6 st dung dién céng nghiép va thusng mai
cé thé c6 Igi vé quy mé |ap dat, trong khi vAn gan véi phu tai.

Dién gio

Viéc mdé rong dién gio trong Bao cdo EOR19 tap trung
¢ khu vuc Nam Trung b6 va Tay Nguyén (Bang 5).
Trong Kich ban C1 v& Muc tiéu NLTT, phat trién dién
gi6 trong 10 ndm t&i s& hap dan dau tu 6 cac khu vuc
Nam Trung Bo, Tay Nguyé&n va mién Nam, tuy nhién
sau nam 2030, phét trién dién gid sé& tap trung & khu
vuc Nam Trung Bo.

DaEi v8i mbi viing cé ba loai dif liéu gid theo t6c db
dugc st dung la: cao, trung binh va thap. Khéng co
vlng gié thdp nao hap dan dau tu trong tat ca céc kich
ban dudc phan tich. So vdi dién mat trai, dién gio trén
b doi hoi dién tich déat it hon va kinh nghiém quéc té
cho th&y dién gi6 trén bad cé thé dé& dang két hap vdi
néng nghiép, do do viéc tich hop dién gid trén bo &
Viét Nam cling d& dang hon.

Bang 5. M3 rong céng suat dién gié theo khu vuc va téng tiém nang theo téc dé gié cho Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT.
Mau xanh 13 cay: tiém nang dudc sii dung hét; mau cam: tiém nang dudc sii dung mét phan dén nam 2050.

Pon vi: GW Tiém nang

Khu vuc 2020 2030 2040 2050 Thap Trungbinh  Cao
Mién Bac Trén bs 0,5 0,5 121 0,4 0,1
Bac o
Trung B3 Trén bd 0,0 0,2 1,4 9,3 1,2 0,2
Trung o
Trung BS Trén bs 01 0,2 0,2 0,2 9,8 1,2 0,2
Tay Nguyén Trén bo 01 3,6 3,6 5,0 57,0 13,8 3,6
Nam

2 ¢ 7] 2 2 7
Trung b Trénbd 0,6 3,8 , 9, 5,6 55 3,
Nam .. . ) )
Trung bd Ngodi khdi 2,5 5,0 6,0 6,0
Mién Nam Trénbd 0,5 25 2,5 2,5 56,6 16,8 0,3
Tong 1,3 101 191 24,8 170,4 38,9 141

25 Vao nam 2016, dién mat trdi quy mé nha mdy chiém 60% cong suat dién mat tréi toan cau, trong khi dién mat trdi khu vuc dan dung va phi dan dung
chiém ty 1& khoang 20% (IRENA, Chi phi va tinh canh tranh ctia dién mat trdi, 2017).

57



Bao cdo Trién vong Nang lugng Viét Nam 2019

Pién gié ngoai khai la dau tu hap dan & Viét Nam

Trong Bdo cdo EOR19, do thi€u dit liéu nén dién gié ngoai khai chi dugc mé phong dai dién bdi sau vi tri,
tat ca déu 6 gan Ninh Thuan thudc khu vuc Nam Trung Bé. Nhiing vi tri nay Ia vi du vé céc dia diém ngoai
khoi c6 t8c dé gié cao nhat (t8c dé gié trung binh 13 10 m/s) va méi vi tri cé tiém nang 1.000 MW. Tuy
nhién, do chua thuc hién 1ap ban dé hoan chinh vé tiém nang dién gié ngoai khoi nén nhiing nghién cdu
trong tucng lai cé thé tap trung vao danh gid ngudn va Iap ban dbé tiém nang dién gié ngoai khai & cap
qudc gia, bao gdbm xem xét d6 bién déng clia téc dd gid, cac diéu kién & day bién, cac tuyén hang hai va
khoang céch téi ba bién.

Tiém nang dién gié ngoai khoi da dudc danh gia sé tréd nén hap dan vao nam 2040 trong tat ca cac kich
ban hodc thdm chi ngay ti ndm 2030 n&u ngling phat trién cdc nha may nhiét dién than mdi (Kich ban
C2 vé Khéng xdy dung nhiét dién than mdi). Dién gi6é ngoai khai cé chi phi dau tu cao hon va san xuét
nhiéu dién hon so véi dién gid trén ba. Trong nhifng nam qua, su phat trién cdng nghé manh mé trén thé&
giGi déi véi dién gid ngoai khai d& lam gidm manh gid thanh clta dién gié ngoai khai. Xu hudng giam nay
dudc ky vong sé ti€p tuc nhu mé ta trong Cdm nang Céng nghé san xuét dién cltia Viét Nam (EREA &
DEA, 2019f). Bién gid ngoai khai ciing cé uu diém la khéng chiém dién tich dat ma dé la van dé quan
ngai chinh & Viét Nam.

Vao nam 2040, Bdo cdo EOR19 dua ra két luan la 36% tiém nang dién gié ngoai khai da dudc danh gia
s& déng gép moét phan vao co cdu ngudn dién theo tiéu chi chi phi cuc tiéu ngay ca khi khéng cé muc
tiéu NLTT (Kich ban CO Khéng han ché), cé nghta la tiém nang nay c6 tinh canh tranh cao so v3i nhiét
dién than ngay ti nam 2040. Vao nam 2050, trong tat ca cac kich ban, hau hét cac khu vuc dugc phéan
tich s& dugc khai thac hét, diéu dé nhan manh rang dién gié ngoai khoi can tham gia vao ca cdu ngudn

dién trong tuong lai cua Viét Nam.

6.3 Trién vong chinh sach va cac khuyén nghi

Viét Nam c¢6 tiém nang han ché& vé nang lugng sinh
hoc va maé rong thuy dién nhung lai cé tiém nang cao
vé nang lugng gié va mat trai. Hién nay mdi chi cé mot
phan nho tiém nang nay dudc khai thac st dung,
thach thiic trudc mat la dam bao khaithac NLTT & mdc
chi phi'thdp nhét va tich hgp vao hé thédng dién vi muc
dich gidam nhap khau nhién liéu, tdc dong khi hau va
maoi trudng.

Bdo cdo EORI9 cho thdy déi véi Viét Nam t6 hop
ngudn phét dién theo tiéu chi chi phi cuc tiéu trong
Kich ban két hdp C4 s& bao gbm NLTT véi ty trong
khoang 40% (goém ca thuy dién I6n va nho) vao nam
2030 va gan 60% vao nam 2050.

NLTT phai la tiéu diém trong QHDS8 nham dam
bao ca s can thiét dé phat trién NLTT trong 10
nam tdi.

QHDS8 sdp t6i sé la khung phép ly quan trong cho

phét trién hé thdng nang luong, dac biét trong giai

doan 10 nam téi. Viéc dat dugc 40% codng suét dién tur

NLTT vao nam 2030 sé doi hoi quy hoach tap trung

vao dién gié va dién mat trgi la nhiing ngudn dién can

phai dugc dua vao QHDPS:

o Dam bao dau tu vao lugi dién 1a hét stc can thiét
dé cho phép tich hop nhiéu hon NLTT va tranh tén
kém do phai cit giam céng suét phat cua dién gid
va dién mat trai.
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o Dién mat troi dang bing né & Viét Nam, do d6 can
cha y dac biét vao phat trién dién gié. Xét theo
quan diém chi phi cuc tiéu, dién gié can phét trién
dé cung cép dién nhiéu hon so vdi dién mat trai
trong 10 nam téi. Bién gié cé uu thé manh la st dung
dién tich dé&t it hon so v3i dién mat trai va két hop
gilta dién gié va ndng nghiép 1a mot giai phap phé
bién & céc qudc gia khac, vi du nhu & Dan Mach.

o MOt muc tiéu NLTT tham vong trong ¢d cdu ngudn
dién vao nam 2030 dua trén phan tich kich ban chi
tiét can dudc dua vao quy hoach dé cé tam nhin r®
rang va on dinh cho phat trién ma rong NLTT.

Dé phat trién dién gié va dién mat trai thanh
cbng tai Viét Nam, can c6 céc diéu kién khung
phdp ly én dinh, don gian, minh bach va tang
cuang tinh canh tranh déi véi cac du an NLTT.

Khung phép ly nay can:

o Don gian: Co ché mét ciia, 1a nai cac don vi phat
trién du an NLTT cé moét dau mai lién hé duy nhét,
va la nai giadi quyét t&t ca nhiing van dé lién quan
dén théng tin, phé duyét, danh gid tdc déng moi
truong, ddu ndi ludi dién va cép phép.
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o On dinh: Céc k& hoach va muc tiéu phat trién
NLTT 6n dinh va dai han, gilip giam rui ro cho céc
nha dau tu va hd trg xay dung moét chudi cung ting
dia phuang.

o Minh bach: Xay dung quy trinh minh bach vé phat
trién cac du &n NLTT va déi thoai chat ché vdi cac
bén tham gia thi trudng cung véi hgp déng mua
ban dién tiéu chuan qudc t&, gilp tao dung niém
tin va giam rdi ro, t&r d6 thu hat thém nhiéu nha dau
tu cho céc du an NLTT quy mé Ién.

o Canh tranh: Can tao ra su canh tranh giiia cdc nha
phat trién du an, d3c biét d6i véi cac du an dién gid
va dién mat trdi quy mé I6n, nhdm giam gid thanh
dua trén kinh nghiém qudc t&€ véi hoat dong déu giad
NLTT (IRENA, 2017). H& théng gid FiT rat phi hop dé
khai dong thi trudng NLTT nhung cling c6 nhiing
han ch& la khé diéu chinh gid FiT theo cac diéu kién
thi trudng nang dong. Ban chét canh tranh cta déu
gid 1a giai phap t6t nhat dé khai thac NLTT quy m6
I6n co hiéu qua.

Can thiét 1ap khung phap ly hé tro cho phét trién
dién gidé ngoai khdi ngay trong thdi gian tdi do
dién gidé ngoai khai la céng nghé doi hoi kién
thdc chuyén sau va chi phi dau tu ban dau 16n.

Déanh gid cac dia diém tiém nang cho phét trién dién
gié ngoai khoi ¢ gan Ninh Thuén trong Bdo céo
EORI19 cho thay rang céng nghé nay hdp dan dau tu
vao nam 2040, va tham chi ngay tu nam 2030 tuy
theo su phét trién cta hé théng dién. Dién gid ngoai
khai cé s& gid van hanh céng suét cuc dai quy dbi cao
hon nén dan tdi san luong dién cao hon so véi dién
mat tr&i cling nhu chiém dung it dién tich dat, nhung
day la mét nganh céng nghiép doi hoi chi phi dau tu
cao, cong nghé va kién thdc chuyén sau. D& phat
trién dién gié ngoai khai can cé mét khung co sé viing
ch&c ngay trong nhiing nam tdi, bao gém:

e Thidiém cdc du &n dién gié ngoai khoi;

e Nhiing muc tiéu chinh thic cho phéat trién ma rong
dién gié ngoai khai;

e C6 céac dit liéu bao gbm t6c dé gid, cac diéu kién
déy bién va danh gid tdc dong mdi trusng;

e Chuén bi dao tao luc lugng lao ddng c6 kha nang
thuc hién cac du an;

e Tiép tuc ch& dé gia FiT dé hd tro thi trudng mdi cho
dé&n khi thi trudng s8n sang cho canh tranh.

Can nang cao nhan thlc cta chinh quyén,
ngudi dan dia phuong va cac bén lién quan
nham dam bao su déng thuan va tao diéu kién
cho ngudi dan dia phuong dugdc hudng céc uu
ddi tt cac du an NLTT.

B&o cdo EORI19 cho thay viéc phat trién ma rong cong
sudt dién mat trai 1én dén gan 75 GW & mién Nam Viét
Nam trong vién canh dai han (2050) c6 hiéu qua vé
chi phi. Dé thuc hién muc tiéu nay khéng chi can quy
hoach nang lugng quéc gia ma con can su vao cudc
clia c8p tinh. Ludt Quy hoach?® d& quy dinh tang
cusdng su tham gia cla cac cdp chinh quyén dia
phuong trong qua trinh 1ap quy hoach, nhung cling
can nang cao nhan thic, su dong thuadn va vai tro sd
hitu du an ctia ngudi dan, khu vuc tu nhan va céc té
chtic phi chinh phii dé dam bao chuyén dbi thanh
céng va dé cong dong dia phuong cé cac co hdi hoc
hoi, tao cong viéc lam va chuyén giao cdng nghé. Vi
du vé& bién phdp tang quyén sé hiiu la dam bao nhiing
ngudi dan séng gan nha may NLTT cuing hudng Igi ich
tl du an, chdng han nhu cho ho ¢6 phan clia nha may
NLTT.

26 Luét s6 21/2017/QH14 do Qudc hdi ban hanh ngay 24/11/2017.
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7. Can bang hé thong dién

741 Hién trang va cac xu huéng

Hé théng dién phai dudc can bang theo thai gian, tic
la nhu cau phu tai dién va dién nang phat ra phai tuong
thich v3i nhau. Theo truyén théng, thach thiic chinh 1a
can bang su bi€n dong trong nhu cau phu tai. O Viét
Nam, cdc nha mdy nhiét dién than dudc st dung dé
cép dién cho phu tai day; nha may dién khi thién nhién
lam viéc & dai phu tai lung va thay dién cung cép dién
cho phu tai dinh. Nhiéu nha méay nhiét dién than hién
dang hoat déng tai Viét Nam cé dé linh hoat thédp, vi du
nhu cong sudt phat téi thiéu la 70% coéng suét dinh
muc. Diéu nay phu hop véi chiic nang cép dién cho
phu tai ddy. Tuy nhién, vai tro chay ddy co thé thay déi
khi cadc nguon dién NLTT khéng 6n dinh ma cha yéu 1a
dién mat trai va dién gié dugc tich hop vao hé théng
nang lugng. Cac nha may nhiét dién than trén thé& gidi
c6 thé cé phu tai thdp nhat ¢ muc 25%2.
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Dé&n nam 2018, hé théng dién cua Viét Nam cé téng
cbng suét 18p dat clia cac ngudn dién la khoang 49
GW, trong do cdc nha mdy thay dién 16n chiém 35%,
nhiét dién than chi€m 38%, tua bin khi chiém 15%, thuy
dién nho chi€ém 6% va nhiing ngudn khac bao gém
nhiét dién dau, dién nhap khau va dién nang lugng tai
tao chiém gan 6%. Phu tai dinh cua toan bd hé théng
dién vao nam 2018 la 35 GW (NLDC, 2018), vdi ty |1é du
phong thé cua hé théng dién 1a 40,7%. Téng dién nang
phét ra tir hé théng la khoang 220 TWh vao nam 2018,
trong dé san luong cla nhiét dién than (91,6 TWh)
chiém ty trong I6n nhét (42%), thay dién chiém 38% va
nhiét dién chay khi chi€m 19% (Hinh 24).
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Hinh 24: Dién san xuét (truc trai) theo loai nhién liéu va phu tai dinh (Pmax, truc phai) trong giai doan 2008-2018. Dit

liéu dua trén (NLDC, 2018).

Ty trong cao cla thay dién ¢ Viét Nam cho thay day la
ngudn nang lugng chinh dé dam bao tinh linh hoat
trong hé théng dién, 1a diéu kién thuan Igi dé tich hop
cac nguodn dién NLTT cé san lugng bién déng vao hé
théng. Trong khi dé, nhiing nha may nhiét dién hién
c6 lai c6 tinh linh hoat thép.

Cong suét 1dp dat 8 khu vuc mién Bac va Bac Trung
B6 dan trd nén du thtia do cdc nha mdy nhiét dién
than 16n sé di vao hoat déng trong nhiing nam tdi,

trong khi d6 mién Nam c6 xu hudng thiéu cong suét
dién cuc b6 do viéc xay dung cua moét loat cac nha
may dién dang bi cham tién do. O mién Bac, c6 hai
loai ngudn dién chinh 1a than va thay dién, trong khi
dé & mién Trung thay dién la ngudn dién chinh. Mién
Nam c6 ba loai ngudn dién chinh 1a nhiét dién khi,
nhiét dién than va thay dién. Cac nha may nhiét dién
khi hién nay cé san lugng dién I6n nhét.

27 Tham khao béao cao vé do linh hoat clia nha may dién: Tinh linh hoat trong nha mdy nhiét dién, tép trung vdo cdc nha mdy nhiét dién dét than (Agora
Energiewende, 2017); Tinh linh hoat trong hé théng dién. Kinh nghiém cua Ban Mach va Chéu Au (Cuc Nang ludng Dan Mach, 2015); va Tinh linh hoat cua

nha mdy nhiét dién (Hoi nghj B6 truéng Nang lugng sach, 2018).
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Nhin sau vao su phét trién cac ngudn dién cho mién
B&c, mién Trung va mién Nam cla Viét Nam, ¢ thé
thdy hé théng dién c6 thé phai d&i mat véi mot sé trd
ngai. Su phét trién cdc nha may dién khéng can bang
véi nhu cau phu tai ¢ tiing mién, do do tao ra ép luc
I6n 1én hé théng truy@n tai. Ngoai ra, vi thuy dién
chiém ty trong I6n trong san lugng dién phat ra nén
tinh chdt mlia cua cdc ngudn nudc co thé anh hudng
dén van hanh cua hé théng dién.

QHD7 diéu chinh 1&p mét danh sdch cac ngudn dién
du kién phat trién trong giai doan dé&n nam 2030,
dugdc Thu tudng phé duyét vao thang 3/2016. Tuy
nhién, d&n dau nam 2019, d& c6 nhiéu thay déi trong
b&i canh nang lugng va quan diém ctia Chinh phu Viét
Nam vé phat trién hé théng dién trong giai doan tdi.

Thay déi I6n nhét 1a huy bo cdc nha may dién hat nhan
Ninh Thuan d& dugc quy hoach?® (tobng céng suét la
4.600 MW) va dau tu vao “dudng day truyén tai 500kV
th ba” Quang tri - DEc¢ Séi - Pleiku 2. Dé b vao cong
sudt bi thi€u ciia nha mdy dién hat nhan, cdc nha may
dién Nhon Trach 3 va 4 st dung LNG d& dudc bé sung
vao quy hoach?? (cting véi nhiéu nha may khac dang
dugc xem xét bao gom Ca N4, Long Saon, Bac Liéu...);
dién NLTT dang tang trudng manh do cd ché khuyén
khich clia chinh pht cho dién gié va dién mat trgi®° va
tang manh nhap khéu dién tUr Lao va Trung Qubc.
Theo théa thudn chinh thic cé hiéu luc dén nam
2030, céng suét dién dudc phép nhap khéu ti Lao 1a
5 GW3'

Ngoai ra, titm nang dién gié va dién mat tréi 3 Nam
Trung BO va Tay Nguyén, la nhiing khu vuc cé nhu
cau thadp, dan tSi phai bd sung thém cac dudng day
truy@n tai va cac tram bién dp mdi dé ti€p nhan cong
Sudt tlr cdc nha may dé nhu tram 500kV Thudn Nam &
Ninh Thuan va dudng day truyén tai 500kV Thuén
Nam — Chon Thanh32,

V& can bang hé théng dién, Viét Nam co tiém nang
thay dién tich ndng tucong déi I6n véi 8 dia diém da
dugc khao sét véi téng cong sudt 8.900 MW (EVN &
JICA, 2004). Tiém nang tai cac khu vuc mién Bac,
mién Trung va mién Nam [an Iuct la 4100 MW, 2.400
MW, va 2.400 MW, trong d6 2.400 MW da dudc dua
vao QHD7 diéu chinh.

7.2 Trién vong can bing hé théng dién

B&o cdo EOR19 nghién clu can bang hé théng dién
théng qua tap trung vao tinh bién déi cua hé théng.
D6 la can bang hé théng ¢ mic dd bién dbi nhu thé
nao? Muc thay dbi trung binh va thay déi gan t6i da
trong can bang hé théng tiing gid 1a bao nhiéu? Mdc
thay déi gan t6i da dudc s dung lam chi s6 don gian
vé tinh bién dbi va cé thé dua vao nhu cau dién hoac
nhu cau dién du (Ia nhu cau dién nang tri lugng dién
nang phat ra tur dién gié va dién mat trdi).

Viét Nam cd thé céan bédng hé théng dién tuong lai
nhu thé nao?

Trong tat ca cac kich ban da dudc phan tich cho
nganh dién cua Viét Nam, cong suét dién mat trsi va
dién gi6é dudc ky vong cé su gia tang dang ké. Nhu
thé hién trong Hinh 23, san luong dién gié vuat troi so
véi dién mat tri ¢ giai doan dau nhung xu hudng nay
s& bi dao ngudc vé dai han khi dién mat trai chiém uu
th& trong san xuét dién NLTT.

Phan tich cac kich ban theo tiéu chi chi phi cuc tiéu
cla B&o cdo EOR19 cho thdy t6 hgp chinh cla hé
théng dién dai han la dién mat trai k&t hop véi pin Iuu
tr(t dién nang chu ky ngén (vai gid). Khi so sédnh céc
kich ban cho mét nam cu thé, thi cé thé thay r3 ty
trong dién gié va dién mat troi cang cao thi cang can
nhiéu céng suét pin va céng suét truyén tai dé can
bang hé théng dién (Hinh 25). Vi du, tu ty trong dién
gi6 va dién mat trdi la 33% vao nam 2050 trong Kich
ban C1vé Muc tiéu NLTT dén ty trong 40% trong Kich
ban C2 vé Khéng xdy dung nhiét dién than mdi thi
can md réng thém cong sudt cua pin 1a 19 GW va md
rong thém coéng suét truyén tai la 6 GW. Nhiing phan
ti€p theo sé trinh bay ky hon vé van dé nay.

28 Nghi quyét s6 31/2016/QH14 ciia Quéc héi ngay 22/11/2016.
22 Quyét dinh s6 212/TTg-CN ngay 13/02/2017 cta Thu tuéng.

30 Quyét dinh s& 11/2017/QD-TTg ngay 11/4/2017 va Quyét dinh s& 39/2018/QD-TTg ngay 10/09/2018 cua Thu tudng.
31 B Cong Thuong cua Viét Nam va Bé Nang lugng va Mé cua Lao da ky ban ghi nhé ngay 16/9/2016 vé kha nang hgp tac trao déi va mua ban dién gitia

Viét Nam va Lao.
32 Quyét dinh s& 1891/TTg-CN ngay 27/12/2018 ctia Thu tudng.
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OTy trong dién gidé va mat troi

Hinh 25: Céng suét pin va céng sudt truyén tai trong cac kich ban dugc phan tich. Ty trong dién gié va dién mat trai

trong co cdu ngudn dién dugc thé hién trong hinh.

Tinh bién déi va 6n dinh hé théng dién

V6i san lugng dién dang ké tir cdc nguon dién gié va
dién mat troi (ty trong la 20% va cao haon), thi thach
thic clia can bang hé théng dién c6 thé dugc minh
hoa bang nhu cdu du, dugc tinh 1a téng nhu cau trir di
phan dién nang da dudc dién gié va dién mat troi
cung cép. M6t cach don gian héa dé mé ta tinh én
dinh ctia hé thdng dién khi tang ty trong dién gié va
dién mat tri 1a so sanh su bién dbi theo gid trong
téng nhu cau va nhu cau du. Bdo cdo EORI9 chi ra
rang, véi diéu kién ty trong cua dién gid va dién mat
tri dusi 20%, thi tinh n dinh cla nhu cau du khong

khdc nhiéu so vdi téng nhu cau va anh hudng do tinh
bi€n dbi cua dién gid va dién mat trai [a thdp (Bang 6).
Trong nhiing n&m vé sau (ndm 2040 va 2050), ty trong
clia dién gi6 va dién mat trdi chi€ém hon 20% cla tong
cong sudt ngudn phét dién, s& lam anh huéng dang ké
t&i tinh can bang cua hé théng. Biéu nay phu hop vdi
cac nghién clu khac, nhu (IEA, 2017). Nhu dudgc minh
hoa trong Hinh 25 & trén, ty trong dién gié va dién mat
trgi tang 1&n tr d6 lam anh hudng téi tinh can bang cua
hé théng dién, dadn dén md rébng cong suét pin luu trit
dién nang va céng suét truyén tai.

Bang 6: Nhiing gia tri chinh vé tinh 6n dinh ciia hé théng dién — Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT

2020 2030 2040 2050
Nhu cau dién trung binh hang gié theo nam (GW) 30 61 92 13
San lugng dién hang nam tu NLTT* so véi nhu cau® 5% 12% 23% 31%
Muic thay déi tuyét déi trung binh ctia nhu cau (GW/h)* 1.2 24 3,6 43
Mdic thay déi tuyét déi trung binh ciia nhu cau du (GW/h) 1,2 2,6 5,4 8,6

*Pién gio va dién mat troi

33 Luu y rang ty trong nay khac véi ty trong clia cdc ngudn NLTT bién déng khac dugc dé cap trong bao cdo nay. Ty trong clia cdc ngudn NLTT bién déng
khac dugc tinh toan so véi san lugng dién trong nudc va khéng phai nhu cau.

34 Tinh todn su thay déi theo gid cho tling gid trong ndm cho tting khu vuc. Trong Bdo cao EOR19, théng tin chi tiét vé nhu cau theo gid trong tiing khu vuc
cuia sau khu vuic truyén tai dudc st dung. Tuy nhién bo sé liéu nay dugc dp dung cho tat ca cdc nam. Do d6 gia tri thay déi trung binh tuyét d&i cua nhu cau
ty 1é thudn véi nhu cau (4% ctia nhu céu trung binh).
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Hinh 26 minh hoa cén bang hé théng tling gid trong
mot tudn vao nam 2020 va nam 2050 cho Kich ban C1
v& Muc tiéu NLTT. Trong khi thay dién cén bang su
bi€n dbi clia nhu cau dién vao nam 2020 thi su bién
déi cuia san lugng dién mat trgi lai I6n hon su bién doi
clia nhu cau dién vao nam 2050. Vi can bang hé
théng bang thuy dién la khong du nén sé cb su
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Hinh 26. Diéu dd hé théng hang gid trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT trong tuan 39 (nhu cau cao). Hinh trén la cho

nam 2020 va hinh dudi la cho nam 2050.
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Nhu céu cén bédng cho dién gié va dién mét troi

Ca dién gid va dién mat trai déu can can bang céng
sudt dé tich hop san lugng dién cé tinh chét bién doi,
mac du nhu cau can bang cua cac ngudn dién nay la
khédc nhau do su khac nhau trong biéu dd phat dién.
Hinh 27 trinh bay db thi phat dién kéo dai trong nam
clia dién gié va dién mat trgi. Ca 2 dudng cong do thi
déu cé dinh kha nhon ¢ muc céng suét cuc dai. Tuy
nhién, trong khi dién mat trdi khéng san xuédt dién
trong khoang mot nlra s6 gid cla ca nam, thi biéu do
dién gi6 s& co hinh dang nhu mét dusng tuyén tinh.
Ngoai ra, san ludng dién tu dién mat trgi thudng tap
trung vao budi trua, trong khi san luong dién tu dién
gio khéng phu thudc nhiéu vao bét ky khung gid nao
trong ngay. Biéu do san lugng dién gié cling phu
thudc vao vi tri dia ly nhiéu hon 1a biéu do san lugng
dién mat troi.
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Do c6 nhiing su khac nhau nhu trén, nguon dién mat
trdi ¢6 nhu cau cbng suét luu dién trong thoi gian
ngén (VD: pin), dé c6 thé chuyén san lugng dién tir
budi trua sang nhiing gid cé nhu cau du cao. Bao céo
EOR19 cho thay pin luu trif dién nang dudc nap vao
budi trua khi phat dién ti dién mat trai dat dinh va pin
phat dién vao budi t&i khi nhu cau cao. Mac du cling
dudgc tich hop véi su hd trg clia hé théng luu trif dién
nang ngén han, dién gié cling hudng Igi tU viec md
rong dudng day truyén tai dé on dinh san lugng phét
dién trong khu vuc 16n véi céc diéu kién téc dé gid
khac nhau.

0%

Mat troi

Gio

Gio

Hinh 27: Db thi thai gian cho téng san lugng phat ciia ngudn dién gié va dién mat trdi trong Kich ban C1vé Muc tiéu

NLTT (2030). Truc X thé hién tat ca sé gié trong nam.

Nhu céu tich tri dién néng

Giai phép tich trlt dién s& déng gép nhiéu hon vao
viéc can bang hé théng dién trong tuong lai. Trong
cac kich ban dugc phan tich, cé hai cbng nghé da
dugc kiém tra la pin Lithium-lon va thay dién tich nang.
Trong tat ca cac kich ban (xem cac gia tri chinh cla
Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT trong Bang 7), viéc tang
san lugng cua dién mat trai sé kéo theo dau tu nhiéu
hon vao pin luu trt dién nang. Do do, tich tri dién

nang la chia khda dé can bang dién gié va dac biét 1a
dién mat trai vé dai han — véi khoang 0,5 MW pin cho
1 MW dién gi6¢ va dién mat trdi vao nam 2050. Pin
dugc ky vong ti€p tuc giam gid manh theo xu hudng
hién nay35, diéu nay lam cho pin trd thanh giai phap
dau tu chi phithdp nhat cho can bang phu tai dinh cla
dién mat trai khi chuyén san lugng dién du thiia sang
nhiing gid c¢6 nhu cau du cao.

35 Chi phi dau tu du ki€n giam 69 % tit nam 2020 dén nam 2050 (EREA & DEA, 2019f).
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Bang 7: Nhiing gia tri chinh cta dién mat tr&i va céng nghé pin luu trii dién nang trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT

2020 2030 2040 2050
Dién mat trai (GW) 4 14 59 17
Pin (GW) 0 4 20 74
Cong suat pin/cong suat dién mat trdi (GW/GW) 0,00 0,31 0,34 0,63
Ty trong cua dién gi6 va dién mat trdi trong cd cdu ngudn phat dién 5% 13% 24% 33%

Trong Bdo cdo EORI19, pin dudc t&i uu hda riéng ré
cho cbéng sudt (MW) va dién nang tich trit (GWh). Trong
hau hét cac trusng hop, muc téi uu nam trong khoang
1,5 va 2,5 MWh/MW. Ngugc lai, cac du an thay dién
tich nang thusng cé ty sé tuong déi I6n gilta nang
lugng tich nang va cong suét (9 MWh/MW), dua trén s6
liéu cua 8 trudng hop cu thé cua thiy dién tich nang.
So sénh véi thuy dién tich nang, pin cé chi phi dau
tu/MWh cao han, nhung chi phi dau tu/MW thdp hon
va hiéu suét nap-xa (nap va phat dién) cao hon. Do do,
déi véi thai gian ngdn (vai gid) thi pin sé& la giai phap
luu dién chi phi thdp nhat dudc uu tién.

K&t qua tinh toédn trong Bdo cdo EOR19 cho théy céng
sudt dat cua pin Lithium-lon chiu anh hudng I8n bdi chi
phi dau tu: néu gid pin khong giam nhu du béo, thi dién
gid va thuy dién tich nang sé cé ty trong cao han trong
tuong lai. Tuy vay dién mat trdi va pin luu trt dién nang
van sé& 13 céc tru cot chinh trong co c&du ngudn NLTT.
DPiéu nay dugc thé hién théng qua viéc dp dung cd
dinh gié tri chi phi nam 2020 cho chi phi dau tu cua pin
cho dén nam 2050 (khdng giam sau nam 2020), ti do
dan téi 3 thay dbi sau (Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT):

o Giam 1/3 cong suét pin vao nam 2050 (-20 GW);
o DAau tu vao thuy dién tich nang nam 2050 (+6 MW);

o Muctiéu NLTT s& dudc hoan thanh vdi dién gié nhiéu
hon (+7GW) va dién mat trdi it hon (-10 GW). Bién mat
trgi doi hoi tich ndng nhiéu hon dién gié vi nguodn
dién mat trai cé san lugng tap trung (céng suét dat
dinh vao budi trua va khong phat dién vao ban dém).

Nhiing cong nghé khac ngoai pin va thuy dién tich
nang ciing cé thé cung cép su linh hoat can thiét cho
hé théng dién. Cong nghé dién mat troi tap trung
(CSP) chua dugc nghién clu nhung cé thé dua vao
nghién clu trong tuong lai. Vi CSP, nang ludgng mat
trai thu dudgc 1a nhiét va tich trit 8 nhiét dé cao c6 thé
kéo dai thai gian phat dién ngoai thai gian ban ngay,
do d6 giam tich trlt dién ndng. Ngoai ra, su dap Ung
theo nhu cau (VD: nhu cau dién cé thé dudc kiém soéat
bdng hé théng gid déng) cé thé dong vai tro tich trit
40, tlr d6 dap ng mot phan muic dé linh hoat can thiét
clia hé théng. Diéu nay cé thé bao gdbm nhu cau cong
nghiép hoac nap dién cho céac xe dién.

Céng sudt truyén tai

Tang cudng cong suét truyén tai sé gitip can bang hé
théng. Cong sudt truyén taiIén hon cé thé dem lai mot
s6 Igi thé nhu:

o CO thé st dung nhiéu nha mdy dién hon cho can
bang hé théng. Véi s6 lugng nhiéu hon cdc nha méay
dién dang hoat déng, cé thé dat dudc su can bang
3 muc dé cao hon nhd diéu chinh dau ra cong suét
thay vi phai khdi dong/diing cac nha may dién. Viéc
diéu chinh nay cé thé thuc hién nhanh va véi chi phi
th&p hon;

o Can bang hé théng trén mét khu vuc dia ly rong sé
6 Igi ich san phdng déng ké phu tai, vi su bién doi
trong ca dién gié va dién mat trdi (6 muc do it hon)
sé& giam trong khu vuc I8n, dac biét hiéu qua vé lam
phéng biéu dd phat cla dién giod;

o Lién quan dén viéc lam phang biéu db phat, du bdo
dién ndng phat dién cua dién gié va dién mat trgi sé
dé thuc hién hon déi véi khu vuc réng;

o Tranh c&t giam cong suét phét cua cac ngudn dién
NLTT bién dbi véi chi phi tén kém. Céng suéat truyén
tai I6n hon sé& lam giam céc van dé vé tdc nghén va
lam cho dau tu NLTT cé tinh kha thi hon.

Véi cong sudt dién gid va dién mat trai I6n hon, dau tu

vao truyén tai tré Ién hdp dan hon, mac du khéng

clung mot ty 1é (ty /é céng sudt truyén tai/céng sudt

dién gic va dién mdat trdi s& giam dan, xem Bang 8).
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Bang 8: Nhiing gia tri chinh cho cac cdng nghé dién gié, dién mat tr&i va truyén tai trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT

2020 2030 2040 2050
Céng sudt truyén tai (GW) 26 40 48 53
Céng suat dién mat trai (GW) 4, 14 59 17
Céng suét dién gié (GW) 1,4 10 19 25
CS truyén tai/CS dién gié va mat tr&i (GW/GW) 4,80 1,65 0,61 0,37
CS truyén tai/CS dién gié (GW/GW) 1873 3,92 2,49 213

Dé kiém tra xem viéc ma rong codng sudt truyén tai
khu vuc phu thubc vao ty trong NLTT nhu thé nao,
Hinh 28 minh hoa céc ké&t qua cua viéc gia tang ty
trong NLTT vao ndm 2050 cao hon muc tiéu NLTT
43% (gbm ca thay dién I8n) trong REDS. Két qua cho
th&y suma rong ludi dién chu yéu xay ra & ba lién két
trong s& bay lién két duge xem xét; cé su lién két gitia
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Tay Nguyén va mién Trung Trung B, Bac Trung B6 va
mién Bac, Bac Trung B6 va Trung Trung Bo. Diéu nay
la do viéc mdé rong ngudn dién NLTT & quy md 16n
dién ra & khu vuc mién Trung va mién Nam, nhitng khu
vuc nay s& can thém cong suét truyén tai dé phan
ph&i dién cho mién Bic.

Nam Trung Bo Mién Nam Mién Nam

Tay Nguyén Nam Trung Bo
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Hinh 28: Céng suét truyén tai khi ty trong NLTT tang Ién (Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT (43%), 50%, 60%, 70% va 80%)

cho nam 2050

Trong mot s trudng hap, viéc cat giam san lugng dién
tU dién gié va dién mat troi la phu hop thay vi dau tu
vao md rébng coéng sudt truy@n tai va tich tri dién — dac
biét néu viéc cat giam nay chi can trong mot vai gid.
V& mat kinh t& x& hoi, cadn so sadnh chi phi cét giam san
lugng phat va&i chi phi dau tu vao cac dudng day
truy@n tai va pin. Tuy nhién — tly theo hgp déng mua
ban dién — v&n dé cat giam cong suét phat co thé can
tré dau tu tu nhan vao dién gié va dién mat trgi, mac
du diéu nay la kha thi déi vai x& hoi.
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Trong Bao cdo EOR19, van dé cét giam cobng suét co
tinh chéat bién; ty 1& cat giam vao nam 2050 la dudi 1%
trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT trong diéu kién
binh thudng va dudi 3% néu ty trong NLTT tang dén
80% (Hinh 29). Biéu nay cho thdy néu dau tu ding vao
truy@n tai va tich trit dién thi viéc cit giam cong suét
phéat ctia dién gié va dién mat trgi s& khéng con la vén
dé lo ngai nlia.
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Hinh 29. Mtic dé cét giam céng suat phat cua dién gié va dién mat trdi véi ty trong ngudn dién NLTT tang dan (Kich ban

C1v& Muc tiéu NLTT (43%), 50%, 60%, 70% va 80%)

Hinh 30 thé hién dién nang phét theo loai nhién liéu
va nhu cau dién nam cho ting khu vuc truyén tai. O
day co thé thdy Iudi truyén tai co thé chuyén san
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Hinh 30: Dién nang phat, dién nang nhap khau tii cac nudc lang giéng va nhu cau dién nam theo khu vuc cho Kich bdn

C1vé Muc tiéu NLTT
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Ddnh gid chi tiét IuGi dién sd dung mé hinh PSS/E

Phan tich trén vé ma réng cong suét truyén tai chi bao
gém udc tinh so bo UG truyén tai can thiét dé két ndi
6 khu vuc, ddn dén udc tinh thap hon chi phi thuc cla
ma& rong truyén tai. Nhitng mé phong thém s dung
md hinh PSS/E trong Bdo cdo EOR19 cung cdp phéan
tich chi tiét hon va thuc t& han, cé tinh dén ca cac mdc
phu tai va yéu cau dién ap (xem Phu luc 4 va béo céo
MG& hinh héa chi tiét luGi dién caa hé théng dién Viét
Nam (EREA & DEA, 2019d). Nhitng két qua cua Béo
cdo EOR19 cho thdy téng chi phi hé théng dién sé&
tang 5% trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT, khi dua
vao chi phi tang cusng Iudi dién can thiét, theo tinh
todn trong mé hinh PSS/E. Nhin chung, chi phi dau tu
can thiét vao cong suét ludi dién nam 2030 chiém
khoang 30% tong chi phi dau tu hé théng3e.

7.3 Trién vong chinh sach va ciac khuyén nghi

Viéc gia tang nhu cau dién va tang ty trong dién mat
trdi va dién gié da bbc 16 thach thic chinh cho Viét
Nam la dam bao cung cép nang lugng 6n dinh trong
khi tich hap dién gid va dién mat troi véi san lugng bién
dong vao hé théng dién. Quy hoach hé théng dién
tuong lai cho Viét Nam phai dam bao rdng cong nghé
va nhiing thanh phan can thiét cla thi trudng phai s&n
sang dé dam bao can bang hé théng dién. Dac biét,
ngoai dap Ung nhiing bién dbng théng thudng hang
ngay cla nhu cau dién, hé théng dién trong tuong lai
con phai tng phd véi cac muc san lugng dién tang 1én
cla cac ngudn dién NLTT ludn bién doi.

Ap dung céch ti€p can tling budc déi véi tich
hop dién gié va mat trdi: Trong ngén han, can
tap trung vao dau tu mad réng cong suét truyén
tai. Trong dai han, can tich trit dién nang.

Can phat trién |udi truy@n tai dé tich hop ty trong dang
tang 1én cua cac ngudn dién NLTT, vi can badng trén
mot khu vuc dién tich dia ly robng hon s& mang lai Igi
ich 1a san phdng hiéu qua hon san lugng tir cdc ngudn
dién c6 cong suét bién déi. Do do, dau tu vao tang
cudng va bd sung cdc dusng day truyén tai gitia cac
vling can dudc coi la mét phan cla quy hoach dién, tur
do thuc hién phan bé céc ngudn tai chinh ca & cép
quéc gia va cdp vung. Ngoai ra, khung tién dé thoi
gian cla cdc du an phat trién Iudi dién khong dudc
tinh qué thap, vi hoan thanh ma réong Iudi dién ding
thai diém la can thiét dé dam bao hiéu qua chi phi cua
céac du an nang luong. Ngoai ra, vdn dé phan bo déat

cho hanh lang céc dudng day truyén tai méi cling can
dudc tinh dén. Banh gid toan bo 1udi truyén tai chi ra
rang vao nam 2030 chi phi dau tu ludi truyén tai can
thiét s& chiém 30% tong chi phi dau tu hé thdéng.

V& dai han, viéc tang manh céng suét dién mat troi
trong Bdo cdo EOR19 sé tao ra dong luc dau tu vao hé
théng pin luu trlt dién nang chu ky ngdn (vai gid) dé
can bang su bién déi hang ngay. Tuy nhién, ¢ thé can
badng hé théng dién dam bao tinh kha thi vé ky thuat
va kinh t&, ngay ca vdi miec ty trong NLTT cao.

Nghién clu va ti€n hanh g8 bé céc rao can thi
trudng nham dam bao viéc tich trit dién nang
dudc dua vao Ung dung nhanh chéng kip thdi,
tlr d6 thiét Iap cac diéu kién thi trusng thuéan Igi.

Tich tr(t nang lugng bang pin 1a mét giai phap chéc
chdn cho can bang hé théng dién trong dai han, ¢
xét dén du bdo xu hudng gidm chi phi déi véi cong
nghé pin luu trif dién nang va tang cac hé théng dién
mat trdi, véi ty 1& cong suét pin la khoang 0,5 MW cho
m&i MW céng suét |18p dat cla dién gidé va dién mat
tr&i vao nam 2050. Néu gié pin khéng gidam nhu mong
dai, thi dién gio va thuy dién tich nang sé co ty trong
cao haon trong tuang lai, nhung dién mat trai va pin luu
tr(t dién nang van 1a cac thanh phan chinh trong co
Ccau NLTT.

V& khia canh nay, t&t ca nhiing rao can thi trusng déi
véi viéc dam bao dua vao kip thai cac hé théng pin Iuu
trt dién nang cling nhu cong nghé tich trlt dién nang
néi chung can dudc khao sat va giai quyét, tir dé tao ra
céc diéu kién thuan Igi cho thi trudng. Vi du, quy md
cong suét va muc do ndi dia hda cua pin la cac khia
canh quan trong can dugc xem xét, dac biét trong boi
canh can giam &p luc cho Iudi truyén tai. Theo hudng
nay, giadi phap goéi cong nghé (dién mat trdi + pin) c6
thé phu hop. Ngoai ra, mot sé luu y khac bao gdm: can
thuc hién danh gid tudi tho cla pin dé dua ra mot buc
tranh toan dién hon vé anh huéng cua pin dén moi
trudng va cac ngudn tai nguyén, dac biét & giai doan
san xuét va khi pin hét tudi tho. Trudc khi dau tu vao
céc hé théng tich nang céng suét I16n, cé thé tich Ity
nhtng kinh nghiém k{ thuat quan trong théng qua viéc
khuyé&n khich cdc hoat déng nghién clu va phat trién.

36 Chi c6 s6 liéu udc tinh x8p xi do trong cdc tinh toan chi xem xét chi phi dau tu ndi sinh.
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Can bang hé thdng dién

Can nghién ctiu nhitng bién phap khac dé can
bdng hé théng dién va gidm nhu cau luu trif
dién nang chua dudc phan tich trong Bao céo
EOR19, nhu mua béan dién dua trén thi trudng
vGi cac quéc gia lang giéng va tang tinh linh
hoat clia cAdc nha mdy nhiét dién.

Hoat dong mua ban dién dua trén thi trudng véi cac
nudc lang giéng co thé lam gidam nhu cau tich tri dién
trong nudc. Do d6, nhitng phucong an héi nhap thi
trudng va dam bao céac diéu kién thi trudng can dugc
nghién ctu tim hiéu cho Viét Nam (VD: thi trudng dién
NordPool B&c Au hay céc thi trudng dién khu vuc
khdc). H6i nhap thi trusng cling cé thé mang lai nhiing
Igi ich khac, bao gbm cai thién tinh canh tranh, an ninh
cung cap dién, chia sé du phong, giam nhu cau tich
trit dién, cai thién can bang lién quan dén thuy dién
(nam nhiéu nudc/it nudce), dién gié va dién mat troi.

Tang tinh linh hoat cta nha may dién théng qua nang
c8p nha may cling ¢c6 thé gilp gidm nhu cau tich tri
dién. Ngoai ra, hiéu qua tiém nang clia chucng trinh
quan ly nhu cau phu tai cé thé gilp can bang hé
théng, dac biét trong thai gian ngdn (vi du nhu vai gid).

Nhin chung, xay dung hé théng du bdo day du la chia
khéa cho tich hap cdc ngudn dién NLTT c¢6 tinh bién
dbi véi ty trong dang tang 1én vao hé théng dién. Viéc
thuc hién céc hé théng du béo tap trung, tién tién, thu
thép di liéu thai gian thuc ti cdc nha may dién NLTT
c6 céng suét thay dbi s& hd trg cong viéc 1ap lich huy
déng cac nha may dién va ra nhiing quyét dinh van
hanh hiéu qua.
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8. Tac dong khi hau va 6 nhiém
8.1 Hién trang va cac xu huéng

Nam 2014, toéng phat thai khi nha kinh (KNK) tai Viét
Nam lén dén 283,9 triéu tan CO, quy doi, trong dé
nganh nang luong chi€ém 60% lugng phét thai. Cac qué
trinh san xudt nébng nghiép va coéng nghiép lan luct

chiém 31,6% va 13,6% trong téng phét thai KNK. Bang
9 mo ta xu hudng phat thai KNK tai Viét Nam trong giai
doan 1994-2014.

Bang 9: Théng ké phat thai KNK tai Viét Nam trong giai doan 1994-2014 (triéu tan CO, quy d6i). Nguén: (BTNMT, 2014).

Linh vuc 1994 2000 2010 2014
Nang lugng 25,6 52,8 141,2 171,6
Cac hoat dong cong nghiép 3,8 10 21,2 38,6
Céac hoat déng san xuat néng nghiép 52,5 65,1 88,4 89,8
Su dung dat, thay déi sii dung dat va 1dm nghiép (LULUCF) 19,4 15,1 19,2 375
Chét thai 2,6 78 15,4 21,5
Téng 104 151 247 284

Tiéu thu nang lugng trong nhiing nam gan day da gia
tang nhanh chéng nham dép Ung su phat trién kinh t&
- xd hoéi. Hau qua la phat thai KNK tu stf dung nang
luong va khai thac nang lugng da tang tu 141,2 triéu
tan CO, quy d6i vao nam 2010 1én dén 171,6 triéu tan
CO, quy doi vao nam 2014 (BTNMT, 2014), trong d6

1/3 lugng phét thai lién quan dén hoat dong san xuét
dién trong nam 2014 (Hinh 31). Nhu cau nang lugng
tang trudng ¢ muc cao va su gia tdng phu thudc vao
than nhap khau da tao ra nhiéu thach thic déi vai viéc
giam phat thai KNK tai Viét Nam trong cac nam tdi.

Khai thac
dau va khi
1%

Khai thac than
1%

Phi nang lugng
0%

Céac nganh
khac 9%

GTVT
18%

Hinh 31: Phat thai KNK trong nganh nang lugng nam 2014.
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Tac dong khi hau va 6 nhiém

Hién nay, 6 nhiém khong khi tai cac thanh phé 16n cla
Viét Nam dan tdi cac rui ro stic khoe 16n. DU liéu théng
ké tl TO chuic Y t& th& gidi (WHO) cho thdy hon 60.000
trudng hop tU vong tai Viét Nam cé lién quan dén 6
nhiém khéng khi (WHO, 2018). Nam 2016, tai Ha Noi,
gid tri trung binh vé& méat dé bui siéu min PM2.5, loai
bui dudc xem la mot trong nhiing dang & nhiém nguy
hiém nhéat, cao gan gédp 5 lan so va&i cac muic khuyén
nghi cia WHO. M&i lién két chat ché gilia tiéu thu
nang luong va 6 nhiém khoéng khi khién cho van dé
nay co tinh lién quan cao déi véi quy hoach hé théng
nang lugng.

Chinh sdch va cdc muc tiéu vé khi hdu va 6 nhiém

Theo du bao cua B6 Tai nguyén va Moi trudng, phat
thai KNK tr nganh nang lugng sé tang 1&én dén 320
triéu tdn CO, quy doi vao nam 2020 va 643 triéu tan
CO, quy d6i vao nam 2030 (GIZ, 2018b). Viét Nam dé
dat ra mot s6 muc tiéu vé giam phat thai KNK nhu sau:

o Chién Iluoc Tdng trudng xanh Viét Nam: giam
10-20% nam 2020 va 20-30% nam 2030 so vdi kich
ban phat trién binh thudng;

o Cdc cam két tu nguyén trong viéc cdt giam phdt
thai KNK (INDC — Bong gop du kién do quéc gia tu
quyét dinh): D3 trinh 1&én Ban thu ky clia Cong udc
khung cla Lién hop qudc vé Bién dbi khi hau
(UNFCCC), va tuyén b6 cua Viét Nam tai hoi nghi
COP21tai Paris: Viét Nam sé& giam 8% phat thai KNK
so Vai kich ban phat trién cd s@ vao nam 2030. Viét
Nam c6 thé giam phat thai KNK & muic 25% néu co
su hd tro cua cac t6 chic qubc té;

o Chién Iugc phdt trién NLTT: 25% (cho nganh nang
luogng) vao nam 2030, va 45% vao nam 2050 so vdi
kich ban phét trién binh thudng.

Nam 2015, Viét Nam d4 trinh Cam két tu nguyén trong
viéc cat giam phat thai KNK (INDC hay NDC1) Ién Ban
thu ky cua UNFCCC. NDC1 cua Viét Nam dd dudc
trién khai 8 c8p qudc gia trong cac nganh lién quan,
bao gbm nang lugng, néng nghiép, st dung dét, thay
déi str dung déat va lam nghiép (LULUCF) va chét thai.
Hién tai, muc tiéu NDC hién dang dudc ra soat va cap
nhat tai Viét Nam vdi su tham gia clia cac B6 nganh
lién quan (B6 Tai nguyén va Mbi trudng, B6 Cong
Thuong, B6 Giao théng van tai, vv.) cho [an dé trinh
ti€p theo 1&n UNFCCC vao nam 2020.

Mot s chinh séch quan trong vé 6 nhiém bao goém:

o Chién lugdc str dung cong nghé sach trong giai doan
dén nam 2020, véi tdm nhin d&n nam 2030

o Chién lugc quéc gia vé Bao vé moi trudng dén nam
2020, v&i tam nhin dén nam 203038 Muc tiéu cua
nam 2020 1a han ché& gia tang & nhiém méi trusng
va dao ngudc xu hudng gia tang & nhiém vao nam
2030.

8.2 Trién vong khi hdu va é nhiém

Tdc déng cua hé théng nédng lugng trong tuong lai
déi vdi phdt thai khi nha kinh?

Trong Kich ban C1vé muc tiéu NLTT, phat thai CO, tli
nganh nang ludgng sé& gia tang nhanh chéng ¢ muc
7,4%/nd@m trong giai doan 2020-2030 va 4,4%/nam
trong ca giai doan 2020-2050. Hoat déng san xuét
dién dong gop chinh vao viéc gia tang phat thai CO,,
ti€p dén la cac nganh cong nghiép va GTVT. Hinh 32
thé hién céc xu hudng vé phét thai CO, t nganh nang
lugng trong cac kich ban dugdc phan tich.

37 Quyét dinh s6 2612/QD-TTg ngay 30/12/2013 cua Tha tuéng.
38 Quyét dinh s& 1216/QD-TTg ngay 05/9/2012 cua Tha tudng.
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Hinh 32: Cac xu huéng phat thai CO, (truc bén trai) theo nganh va tong chi phi hé théng (truc bén phai) trong 5 kich ban

Trong Bao cdo EOR19, st dung than dong goép tu
65%-75% tong phat thai CO, cla ca hé théng nang
lugng trong cac kich ban khac nhau. Phat thai CO,
trong Kich ban CO Khéng han ché tucng tu véi Kich
ban C1 vé Muc tiéu NLTT vao nam 2020 va 2030
nhung cao hon 8% trong cdc nam 2040 va 2050. Diéu
nay cho thdy Chién lugc phét trién NLTT khong ¢ tac
déng dén phat thai CO, theo muc tiéu chi phitéi thiéu
trong ngdn han va trung han, do kha nang phat trién
cua NLTT c6 thé vuct qua so véi cdc muc tiéu cla
Chién Iugc. Sau nam 2030, cdc muc tiéu cha Chién
lugc s& dan téi giam nhe phat thai CO.,

Viéc ngling dau tu vao nhiét dién than mdi (tU Kich
ban C1 vé Muc tiéu NLTT cho dén Kich ban C2 vé
Khoéng xdy dung nhiét dién than mdi) dan tdi gia tang
tiéu thu LNG. Cung vdéi ty trong NLTT tang lén, phat
thai CO, sé giam 10% vao nam 2030, chu yéu do giam
dang ké phat thai (53 triéu tdn CO,) trong nganh dién.
DodNng thai, tdng chi phi hé théng dién tang khoang 01
ty USD do thay thé& than bang LNG. Nam 2050, phat

thai CO, gidm 23% vdi chi phi hé théng tang 5 ty USD.
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Trong Kich ban C3 v& TKNL, cac bién phap TKNL co
thé gilp giam t8c dé tang phat thai CO, trong giai
doan 2020-2050 tu 4,4%/nam trong Kich ban C1 vé
Muc tiéu NLTT xuéng 3,6%/nam. Muc giam phat thai
CO, chu yéu dat dudc trong nganh dién (chuyén doi
tu than sang NLTT va khi tu nhién), cobng nghiép va
giao théong (néu cac bién phap TKNL dudc trién khai
thanh céng). Tac déng két hop cta TKNL, NLTT va
LNG (Kich ban két hgp C4) nham giam tiéu thu than va
dau c6 thé gilp giam 19% téng phat thai CO, vao nam
2030 va 39% vao nam 2050. Mt gidm chu yéu dat
dugc trong nganh dién (Hinh 33).



Tac dong khi hau va 6 nhiém
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Hinh 33: Mtic giam phat thai CO, theo nganh trong céc kich ban C2, C3 va C4 so véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT. C2
so véi C1 (bén trai) — C3 so véi C1 (6 gilia) — C4 so véi C1 (bén phai).

Khi so sanh su thay déi vé téng chi phi hé théng trong
céc kich ban, Kich ban C2 vé Khéng xdy dung nhiét
dién than mdila kich ban duy nhét cé chi phi tang so
véi Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT. Ca Kich ban C3 vé
TKNL va Kich ban két hop C4 déu cé chi phi hé théng
th&p hon so véi Kich ban CT do céc Igi ich kinh té cua
TKNL. Dbdng thai, cac kich ban nay cling giam phét
thai CO,, diéu do6 cho thédy kha nang dat dudc dong
thai Igi ich vé tiét kiém chi phi va giam phét thai CO.,,.

Nam 2030, céc chi phi hé théng trong Kich ban C3 va
C4 tuong tu nhau, trong khi muc giam phat thai CO,
trong C4 cao hon 17% so vai C3. Nam 2050, muc tiét
kiém chi phi dat dugc trong C3 cao hon C4. Trong khi
dé muc giam phat thai CO, trong C4 cao hon 133 triéu
tdn so véi C3. Biéu nay chiing té rang dé dat dudc
mUc giam phét thai CO, c6 hiéu qua t6i uu vé chi phi,
can két hop céc bién phép can thiép ca & phia cung
va Ccau.
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Hinh 34: Thay d6i trong tong chi phi hé théng (truc hoanh) va téng phat thai CO, (truc tung) so véi Kich ban C1vé Muc

tiéu NLTT.
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Trong du thao cap nhat kich ban NDC-BAU cuia B6 Tai
nguyén va Méi trusng (GIZ, 2018b), téng muic phéat thai
KNK t&r nganh nang lugng tucng duong 643 triéu tén
CO, quy ddi vao nam 2030. NDC-BAU la kich ban co
S8 trong dé cac cam két NDC cé diéu kién va khong
c6 diéu kién dugc so sanh véi nhau. M{c giam phét
thai CO, trong nganh nang lugng trong Kich ban C1

vé Muc tiéu NLTT dat 19% vao nam 2030 so véi®® kich
ban NDC-BAU (muc tiéu NDC quéc gia khéng kéem
didu kién la giam 8% phét thai vao nam 2030), xem
Bang 10. C4c kich ban con lai (C2, C3 va C4) déu co
mdc gidam cao hon 25% (muc tiéu NDC quéc gia c6
didu kién la 25%) véi muc giam cu thé [an luct 1a 27%,
32% va 34%.

Bang 10: Phat thai CO, trong céc kich ban so sanh véi cac kich ban NDC-BAU va giam nhe tac déng méi trudng

Kich ban Phat thai nam 2030  Muc gidm so véi kich ban Ty lé % giam so véi
(triéu tan) NDC-BAU (triéu tan) kich ban NDC-BAU (%)
C1-Muc tiéu NLTT 520 123 19%
C2-Khéng NP than méi 468 175 27%
C3-TKNL 438 205 32%
C4-Két hop 424 219 34%
NDC-BAU 643 0 0%
NDC-Khéng kém diéu kién 8% 592 51 8%
NDC-C6 diéu kién 25% 482 161 25%

Tdc déng cua hé théng néng luong trong tuong lai
déi vdi 6 nhiém méi trudng va sic khoe

Bén canh cac tac dong téi khi hau cua phat thai KNK,
viéc dét nhién liéu hoa thach cling gay ra 6 nhiém
khong khi tai dia phuong va tén hai dén slc khoe cla
con ngudi. Qua trinh dét than, khi va dau giai phéng
SO,, NO_ va cac hat PM2.5 c6 thé gay bénh va tang
nguy co ti vong sém. Céc tédc dong tiéu cuc déi véi
stic khoe géy ra thiét hai kinh t& d6i véi xa hdi va co
thé dugc xem la cac yé&u td kinh t& ngoai lai. Trong béo
cdo EORI19, cac yéu té anh hudng ngoai lai khobng nam
trong pham vi t&i thiéu hda chi phi nhung dudc tinh
todn sau*®, str dung s& liéu vé tiéu thu nhién liéu tU két
qua dau ra ctia md hinh. Phuong phép tinh todn cac
y&u t§ anh hudng ngoai lai dua trén co sd don gian
hda va cac gié tri dua ra chi nén xem la s6 liéu cé tinh
chi dan.

Hinh 35 mé ta chi phi 6 nhiém khéng khi trong tat ca
céc kich ban cho riéng nganh dién, khéng bao gém
tiéu thu nhién liéu trong cac linh vuc cong nghiép, dan
dung va thuong mai. Vao nam 2030, tat ca cac kich
ban déu co chi phi kinh t& - xa hoi gay ra bai 6 nhiém
dudc udc tinh nam trong khoang 7-9 ty USD/nam,
tuong ducng véi xap xi 2% GDP. Trong cac kich ban
khoéng gidi han vé st dung than, chi phi 6 nhiém tang
cho dé&n nam 2050 do md rong nhiét dién than va ton
that kinh t& d&i v8i x& hoi trén mot don vi phéat thai
tang khi GDP trén dau ngudi tdng. Trong cac kich ban
c6 gidi han vé st dung than (Kich ban C2 vé& Khéng
x4y dung nhiét dién than mdi va Kich ban két hop C4),
chi phi 6 nhiém & mdc thap hon so véi Kich ban C1vé
Muc tiéu NLTT, dac biét la giai doan sau nam 2030 do
than dudc tiéu thu it hon.

39 Pé don gian héa, Bdo cdo EOR19 so sdnh cac muc tiéu giam phat thai CO, quy déi véi muic giam phat thai CO, thuan. Do phan déng gép cua cac loai KNK
khéng phai CO, dugc xem la nho so véi CO,, gia dinh dat ra la khong c6 tac déng nao I6n dén cac két luan cudi cung.

4° Phudng phép udc tinh cdc yéu t6 anh hudng ngoai ting dua trén &n ban cta IMF vé Xdc dinh ding gid nédng lugng: Tt nguyén tdc dén thuc hanh (IMF,
2014). G day cac chi phi ngoai ting cua Viét Nam dugc udc tinh nhu sau: d8i véi khi tu nhién 1a 2027 USD/tan (NO ), 3274 USD/tan (SO,) va 3988 USD/tan
(PM2.5) va d6i véi than la 4060 USD/tan (NO,), 5823 USD/tan (SO,) va 7243 USD/tan (PM2.5) (t&t ca cac mdic gid la gia tri nam 2010). Cac chi phi nay dua
trén gia tri rui ro séng/chét dugdc théng ké (ky hiéu la V) dugc gia dinh la thay déi trong cac nén kinh t& khac nhau theo quan hé V, = V,.(1/1,)°¢, trong d6 | 1a
GDP trén dau ngudi quy déi theo stic mua tuong dudng (PPP) tai hai nén kinh t& khac nhau 1va 2. Céng thiic nay cling dugc dung dé ngoai suy chi phi ngoai
ting tl n&m 2010 dén nam 2020, 2030, 2040 va 2050 bang céch st dung tang trudng GDP (PPP) trong tuong lai I8y ti Tém nhin ddi han: trdt tu kinh té toan
cdu sé thay déi nhu thé ndo vao ndm 2050? (PWC, 2017) va du bao dan s& dén nam 2050 theo du bao dan sé cua Téng cuc Théng ké va GDP theo QHD7
diéu chinh. Nhiing bi&n doéng cu thé vé mat dé dan sé theo khu vuc dia ly tai Viét Nam khéng dugc xem xét trong trudng hgp nay.
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Gia s khong tang cudng mudc dé lam sach khi thai,
trong Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT, chi phi & nhiém
khong khi tt nganh dién dat mdc 23 ty USD/nam vao
nam 2050 (2,2% GDP). Cho dén nay than van la nhién
liéu gdy 6 nhi®ém nhiéu nhat va thai ra mot lugng cac
hat gdy 6 nhiém I6n hon nhiéu so véi khi tu nhién. Mac
du khi tu nhién chiém 15% tong tiéu thu nang lugng ti
cac nha may nhiét dién nam 2050 (Kich ban C1 vé
Muc tiéu NLTT), khi chi chiém 0,4% téng chi phi ngoai
(ing cho nganh dién.
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Trong giai doan trung han (2030), viéc han ché& nhiét
dién than va tang cudng trién khai TKNL c6 tac déng
I6n nhéat trong viéc giam chi phi 6 nhiém. Trong giai
doan dai han (2040 va 2050), viéc han ché& nhiét dién
than la bién phép don 1& quan trong nhat nham giam
6 nhiém. Trong Kich ban C2 vé& Khéng xdy dung nhiét
dién than mdi, tiéu thu LNG la nhién liéu it gdy 6 nhiém
han sé& thay thé than 8 mdc dé nhat dinh. Diéu nay lam
giam chi phi & nhiém t&f nganh dién & mutc 15 ty
USD/nam vao nam 2050, so véi Kich ban C1 vé Muc
tiéu NLTT. NEu bd sung thém viéc trién khai TKNL t&i
da, muc tiét kiém chi phi s& tang 1én 16 ty USD/nam.
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Hinh 35: Chi phi 6 nhiém ciia cac loai khi thai trong 5 kich ban cho riéng nganh dién

Céc chi phi ngoai Ung thudng khéng dudc xem xét
trong danh gid kinh t&€ cua quy hoach nang lugng
tuong lai. Cac con s8 trén cho thdy x& hoi co thé tiét
kiém duoc 15 ty USD/nam vé chi phi 6 nhiém vao nam
2050 néu khoéong cé nha mday nhiét dién than mdi
dugc xady dung sau nam 2025. Con s6 nay can dugc
so sanh vdi chi phi hé théng tang thém do thay thé
than badng khi tu nhién va cac ngudn dién khac, dudc
udc tinh 8 muc x&p xi 5 ty USD/nam (Bang 3). Tong

hop lai, diéu nay cho thdy cac tdc déng vé cai thién
stc khoe khi gidi han tiéu thu than I6n hon nhiéu so
véi chi phi gia tang khi thay thé phucng &n san xuét
dién, t d6 chi ra thuc t&€ radng nhiét dién than khéng
phai la cong nghé ré nhat néu tinh dén céc tac dong
déi véi stic khoe. Nhu da dé cap, cac chi phi ngoai
Ung khoéng dude dua vao mé hinh t8i thiéu hda chi phi
va viéc bo sung chi phi nay s& lam cho nhiét dién than
giam h&p dan trong tat ca cac kich ban.
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8.3 Trién vong chinh sach va cac khuyén nghi

Cho dén nay, 185 qudc gia — bao gom Viét Nam — d4
tham gia ky Thoa thuan Paris nhdm han ché su néng
|én toan cau ¢ muc gidi han nhiét dé tang 1,5 dod so vdi
cac muc clha thai ky tién cong nghiép. Trén pham vi
toan cau, viéc trién khai thanh céng Thoa thuén Paris
phu thudc chu yéu vao mic giam phat thai CO, cao tai
cac nén kinh t&€ méi ndi nhu Viét Nam. Trong nudc, 6
nhiém khéng khi, dac biét do st dung than dang gia
tang, diéu nay khong chi dat ra cac chi phi I6n déi véi
x& hoi ma con khudy dong su phan déi ctia cong dong
d6i véi cadc nha mdy nhiét dién than. Phéat thai CO, va
céc chat 6 nhiém khéc du kién s& gia tang nhanh
chéng trong tucng lai, tuy nhién tdc déng két hop cua
TKNL, NLTT va han ché& tiéu thu than cé thé gitp lam
giam déng thai tdc déng khi hau va 6 nhiém khéng khi
tai dia phuaong.

Can ap dung cac chinh sach khuyén khich
nhdm gidm phat thai CO, va céc chét 6 nhiém
khéng khi khéc, bao gébm thué, cdc chuong
trinh mua ban phat thai hodc céc hinh thic hé
théng thi trudng khac.

Phat thai CO, tu nganh nang lugng dang gia tang
nhanh chéng & muic 7%/nam trong giai doan
2020-2030 va 4%/nam trong ca giai doan
2020-2050 trong Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT. Dé
(ng pho véi xu hudng phét trién nay, tac dong két hap
ctia TKNL, NLTT va han ché& st dung than cé thé gilp
giam 39% phat thai CO, vao nam 2050.

Diéu nay doi hoi su chuyén déi toan bd hé théng nang
lugng vai nhiing thay déi trong nganh dién va cac
nganh tiéu thu. Cac bién phap chinh sach tap trung
vao cac nganh cu thé cé thé trién khai d8 dugc nhan
manh trong cdc chuong trudc, nhung cling can xem
xét cac chinh sach khuyén khich kinh t& chung nham
gidm phat thai CO,. Mot bién phap xuyén subt tat ca
cac nganh trong nén kinh t&€ dé la dp dung tling budc
cac chinh sach khuyén khich nhdm gidam phat thai
CO,, bao gébm thué, cac chuong trinh mua ban phat
thai tap trung vao CO, hoac cac hinh thiic hé théng thi
trudng khac, s& hd trg cho céc du an dau tu vao NLTT
va thiic ddy qué trinh déng clia cac nha may phat dién
st dung nhién liéu héa thach giau carbon.

Hai hoa tat ca cdc muc tiéu NLTT va muc tiéu
phat thai cua chinh phu cho quy hoach trong
tuong lai.

Quy dinh trong nganh nang lugng rét phuc tap va bao
gébm nhiing mé&i quan hé phu thudc 1&n nhau trong hé
théng gilia mét s6 bd nganh. Diéu quan trong la can
xem xét su hai hoa va lién két ctia céc chinh sach gilia
céc nganh nhdm dam bao mét nd luc hiéu qua nham
giam phét thai. Diéu nay bao gém lién tuc so sédnh cac
muc tiéu NLTT, hiéu suét cua hé théng nang lugng va
cac muc tiéu phat thai. Cu thé, QHDPS va Quy hoach
phét trién nang lucng quéc gia dudc xay dung trong
thai gian t8i can phiu hop véi cac muc tiéu cua chinh
phu vé phat thai CO,, nhu trong cam két NDC hoac
phu hdp vdéi Thoa thuan Paris.

Can that chat cac bién phap kiém soat & nhiém
khong khi trong san xuét dién va céng nghiép
va bd sung céc chi phi y t& do 6 nhiém méi
trudng trong mé hinh héa hé théng nang lugng
va lap quy hoach, trong dé c6 QHDS.

S dung than dang gia tang va déng gop tir 65% dén
75% tong phat thai CO, cua ca hé théng nang luong
trong céc kich ban khéc nhau va qua céc nam theo
Bdo cdo EOR19. Dong thai, nhan thic vé cac tdc dong
tiéu cuc d6i véi stic khoe clia 6 nhiém tai dia phuong
da dan t6i su phan d6i* cua cong dong déi véi viéc
ma& réng phat trién cdc nha mdy nhiét dién than. Cac
nha quan ly vé quy hoach nang lugng can luu y dén
nhiing yéu t& nay.

C4c chi phiy t& lién quan dé&n 6 nhiém khoéng khi tai
dia phuong do s dung nhién liéu hoa thach ¢ muc
cao va cac tac déng tiéu cuc déi vdi stic khoe can
dugc khac phuc. Biéu nay cé thé thuc hién thong qua
that chat cdc bién phédp kiém soat 6 nhiém khéng khi
tai cac co sd tap trung va phan tan (san xuét dién va
cbng nghiép) va sém ngling dau tu xdy dung cdc nha
may nhiét dién than mdi, tU dé s& gilp giam dang ké
tiéu thu nhién liéu hoda thach.

# Vi du tham khao (MekongEye, 2019).

80



Tac dong khi hau va 6 nhiém

Ngoai ra, nén dp dung céch tiép can rong hon khi
dénh gid kinh t& cho quy hoach nang lugng, trong dé
khéng chi dua vao cdc chi phivén va van hanh ma ca
chi phi'y t&€ do 6 nhiém khéng khi. Viéc b6 sung céc
bién phap nay, chdng han nhutrong QHDS, s& lam nai
bat chi phi thuc clua nang ludng, dac biét phu hop
trong trudng hdp nhiét dién than.

Xem xét diéu chinh muc tiéu CO, nam 2030 dé
phu hdp haon véi viéc han ché st dung than,
thuc hién céc gidi phap TKNL cé chi phi hiéu
qua va mé réng Uing dung cong nghé NLTT.

Chi can dap Ung cac muc tiéu NLTT déi véi nganh dién
ctia Chién ludc phat trién NLTT, miic phét thai CO, sé
giam 19% vao nam 2030 so vdi kich ban NDC-BAU
(muc tiéu NDC qudc gia khong kém diéu kién la 8%).
N&u khoéng dau tu thém nha may nhiét dién than mdi
sau nam 2025 va thuc hién ap dung 50% cac coéng
nghé TKNL hiéu qua vé chi phi (Kich ban két hop C4)
thi téng Iudng gidm phét thai CO, sé dat hon 30% vao
nam 2030 (muc tiéu NDC qudc gia ¢ diéu kién la
25%). Bidu nay cho thay tiém nang 16n vé ddy manh
cac muc tiéu CO,, ti d6 c6 thé dem lai cho Viét Nam
nhiing Igi ich truc tiép trong viéc giam phu thudc vao
nhap nhéu nhién liéu, giam & nhiém khong khi va
tham chi la giam téng chi phi hé théng nang lugng.

Ngoai ra, viéc theo dudi cac chinh sach tham vong vé
gidm nhe CO, cling dem lai céc Igi ich dong thdi cho
cac nganh. Mét bdo cdo cua Chuong trinh Phét trién
Lién hiép quéc (UNDP) téng hap céc tac déng kinh t&
Vi mé dugc du bdo ddi véi céc chinh sach khac nhau
vé gidm nhe KNK cua Viét Nam d& cho théy tang
trusng kinh t&€ va tang ty 1& viéc lam c6 mdi tuong quan
tich cuc vdi tdng cudng giam nhe KNK (UNDP, 2018).

Trong b&i canh toan cau va nham dat dudgc muc tiéu
gidi han mdc tang nhiét dé ¢ 1,5 dé C dé ra trong Thoa
thuan Paris, phat thai toan cau can phai dat muiic O vao
khoang nam 2050. Biéu nay doi hoi mét nd Iuc khéng
ngling nghi ti tat ca cac qudéc gia, bao gém cac nén
kinh t& mdi ndi nhu Viét Nam. Céac 16 trinh phét trién
dugc mé ta trong Bdo cdo EOR19 déu cho thdy xu
hudng tang phat thai CO, cho dén nam 2050. Budc
dau tién dé dao ngudgc xu hudng nay do la tang cudng
muc tiéu cat giam CO, trong lan dé trinh cam két NDC
ti€p theo vao nam 2020. Cac nghién clu bd sung va
ti€p tuc cdp nhat cdc md hinh nang lugng, di liéu
cbng nghé va tiéu thu nang lugng sé dinh hudng cho
Viét Nam trong qud trinh tiép tuc chuyén déi bén viing
va dong gép vao viéc dat dudc cadc muc tiéu khi hau
toan cau dai han.
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Phu luc: Khung mé hinh héa va nhiing
gia thiét chinh

AA. Khung mé hinh héa nang lugng va
nhiing gia thiét chinh

Phu luc nay cung c8p thém co sé vé khung mé hinh
hoa ap dung trong Bdo cdo EOR19, véi mot tdng quan
vé cac dac tinh, pham vi va céac lién két cta md hinh.
Ngoai ra, nhiing gia thiét chinh s& dudc trinh bay trong
phan nay (madi déc gia tham khao nhiing bdo cdo co
s8 clia EOR* dé c6 thong tin toan dién hon vé dif liéu
dau vao, phuong phap luan va céc két qua chi tiét vé
cac kich ban da dudc phan tich). Thu thap, hai hoa di
liéu va tu liéu hoéa di liéu dau vao cho moé hinh
Balmorel va m6é hinh TIMES la trong tdm trong xay
dung Bao cdo EOR19. Cdm nang céng nghé san xuét
dién cua Viét Nam (EREA & DEA, 2019f) cling nhu mo6t
bao cdo du bao gia nhién liéu cta Viét Nam (EREA &
DEA, 2019¢) d8 dudc xay dung. Téng quan chi tiét di
liéu dau dudc trinh bay trong cdc bdo cdo di liéu
(EREA & DEA, 2019b) va (EREA & DEA, 2019¢) tucng
ng cho mo6 hinh Balmorel va mé hinh TIMES.

M6 hinh héa hé théng nang luong tao ra co sd cho
nhiing k&t luadn va khuyé&n nghi chi tiét trong bdo cdo
nay. Nam kich ban cét 18i dugc thiét k& dé tham do
nhiing tuong lai khac nhau cho hé théng nang ludng
ctia Viét Nam. Nhu vay, cac kich ban nay khong nham
muc dich dua ra nhiing 16 trinh phét trién hé théng
nang lugng “dugc khuyé&n nghi”, ma chi la nhiing kich
ban c6 tinh chi ddn “néu - thi” dé tif dé dua ra nhiing
dénh gid sdu hon vé nhiing chu dé phu hop cho bdi
canh cua Viét Nam. Nam kich ban minh hoa nhiing 16
trinh phat trién khdc nhau cho hé théng nang lugng
cuia Viét Nam bao gom:

o CO Khéng han ché: Kich ban ly thuy&t nay md
phong mét tuong lai khéng dat dugc cac muc tiéu
vé NLTT hodc khéng han ché& ngudn dién dét than
va khoéng trién khai cac céng nghé TKNL & phia
cau.

e C1 Muc tiéu NLTT: Kich ban nay ap dung muc tiéu
NLTT d6i véi nganh dién, nhu dudc dat ra trong
Chién ludc phét trién NLTT hién tai va khong trién
khai cdc cong nghé TKNL & phia cau.

o C2 Khéng xdy dung nhiét dién than mdi: B6 sung
cho Kich ban C1 v& Muc tiéu NLTT, kich ban nay
thuc hién han ché& dau tu vao cac nha may nhiét
dién than mdi b&t dau tir nam 2025, trong khi van
gili nguyén céng suét nhiét dién than trong nudc.

o C3 Tiét kiém ndng Iugng: B6 sung cho Kich ban C1
vé Muc tiéu NLTT, kich ban nay cho phép dau tu
vao cac cong nghé TKNL, vdi ty 1&é 50% cong nghé
TKNL trong giai phap chi phi t&i thiéu vao nam
2030 va 100% vao nam 2050%.

o C4 Két hop: Kich ban nay két hgp ca ba kich ban
trén, tlc la bao gdbm muc tiéu NLTT trong Chién lugc
phat trién NLTT, han ché& nhiét dién than t&r nam
2025 va ap dung vdirty Ié cao cac cobng nghé TKNL.

Nam kich ban trinh bay trong bdo céo nay da dudc
tinh todn dua trén su k&t hdp chat ch& cta ba md hinh
nang lugng (Hinh 36), dé téng hdp va bao trim ca hé
théng:

e M6 hinh TIMES (Muc A.2), bao trum toan bd hé
théng nang ludng, bao gbm ca phia cung va cau;

e M6 hinh Balmorel (Muc A.3), m6 ta chi tiét nganh
dién cua Viét Nam;

e M6 hinh PSS/E (Muc A4), thé hién Iudi truyén tai
dién chi tiét cua Viét Nam.

42 Céc bdo céo nay bao gdbm Bao céo ky thuat (EREA & DEA, 2019a), Bdo cdo dii liéu mé hinh Balmorel (EREA & DEA, 2019b), Bdo céo dii liéu mé hinh TIMES
(EREA & DEA, 2019c), Bao céo du bao gia nhién liéu (EREA & DEA, 2019e), Cdm nang Céng nghé (EREA & DEA, 2019f), va Bdo cdo mé hinh PSS/E: Mé hinh

héa Iudi dién chi tiét cho hé théng dién Viét Nam (EREA & DEA, 2019d).

43 Pai véi nganh giao théng, ty 1& 4p dung céng nghé TKNL dudc dé cap khéng dudc thuc hién; thay vao dé, cac bién phép trong Kich ban C3 vé TKNL dua

trén théng tin dau vao cua B GTVT (théng tin chi tiét trong Phu luc).
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Nhu cdu dién
Phdn bé sinh khéi

7 N
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[ Déng truyén tai

Hinh 36. Khung mé hinh héa nang lugng cho Bao cao EOR19

Ca mo hinh TIMES va md6 hinh Balmorel déu thuc hién
t&i thiéu hda chi phitheo céc gia thiét va rang budc di
xac dinh. Su két néi gitia hai mé hinh nay sé& cai thién
chét lugng va do tin cay cua két qua mo hinh, bang
céch khai thac cac diém manh cla ting mé hinh, do
bao phu nganh, phén giai thai gian va dia ly. Hon niia
sutuong tac gitta mé hinh Balmorel va PSS/E dam bao
nang cao chét lugng moé ta Iudi truyén tai trong mo
hinh Balmorel, nhu vay sé dam bao chét luong két qua
clia cac kich ban.

K&t qua trinh bay trong bdo cdo EOR19 (VD: cdng suét
nha may dién, tiéu thu nang lugng, ty trong NLTT, chi
phi hé théng va phat thai CO,) dudc tinh tir mé hinh
TIMES va mé hinh Balmorel: k&t qua vé céc nganh
phia cau dugc 1dy tU mé hinh TIMES con nhiing két
qua cu thé vé dién dudc tinh t&r mé hinh Balmorel. Nhd
do, cac két qua vé toan bod hé théng nang lugng dudc
tong hop va hai hoa gilta hai mé hinh.

A.2. TIMES - M6 hinh hé théng nang luong

Phuong phdp luadn cua mé hinh TIMES (Hé théng
MARKAL-EFOM hgp nhét) 1a t&i thiéu héa chi phi, dugc
st dung rong rdi dé cung cép théng tin cho qua trinh
lap quy hoach va hoach dinh chinh sach nang luong.
Chuong trinh dugc phat trién, duy tri va thic day baoi
lién danh IEA-ETSAP, la thoa thuan thuc hién hoat
déong cd thdi han dai nhat cia IEA (T6 chic Nang
lugng Quéc té€). Hién nay, c6 19 quéc gia, Lién minh
Chau Au (EU) va hai nha tai trg tu nhan dang tham gia
dam bao nang cép lién tuc chuong trinh nay. Cac tai
liéu vé mo hinh TIMES c¢6 tai iea-etsap.org.

Balmorel

Céng sudt ngudn
& Truyén tai
Diéu dé hé théng
PSS/E

Tén thdt truyén tai
Céng sudt truyén tai

M6 hinh TIMES 1a mé hinh t6i uu hda da nganh, dugc
ap dung dé nghién clu 1ap quy hoach nang lugng dai
han cho Viét Nam. M6 hinh TIMES-Viét Nam dudc
phét trién trong du é&n do Ngan hang thé gidi (WB) tai
trg “Dua Viét Nam vao 16 trinh nang lugng carbon thap
dé dat muc tiéu NDC” (DWG, 2018). M6 hinh bay d&
dudc diéu chinh pht hop dé hd trg phan tich céc kich
ban cua Bao cdo EORI19.

M6 hinh TIMES Viét Nam bao trum tat ca cac thanh
phan cua hé théng nang lugng, ti ngudn nang lugng
so cép dén cédc nha may dién va cac nha may xu ly
nhién liéu khac, va cudi cuing dén céc thiét bi tiéu thu
(ng vai 5 linh vuc phu tai.

Nang luong sc cép, ¢ dang nhién liéu trong nudc va
nhép khéu, va céc loai ngudn nang lugng téi tao trong
nudc kha dung dé dép Ung nhu cau nang luong cla
déat nudc. Cac nha mdy dién va cédc nha may ché bién
nhién liéu thuc hién bién déi nhiing ngudn nang lucng
s6 cép thanh cédc san phdm nang Iugng cudi clng,
nhu dién ndng, cac san pham dau va khi thién nhién,
dudc sur dung trong céac linh vuc phu tai. Cac nha may
hién cé va nha may tiém nang tuong lai dugc phan
nhém theo loai nhién liéu va loai nha may dac trung
bai cong suét hién co hodc chi phi dau tu, chi phi van
hanh, hiéu suét va nhiing théng s6 hoat déng khéac.
Céc san phadm nang luong cudi cung dudc tiéu thu
trong nhiing thiét bi stt dung cu thé, nhdm thoa man
nhiing nhu cau dich vu nang lugng clia ting inh vuc
phu tai.
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M6 hinh mé ta nam Iinh vuc phu tai, bao gébm: néng
nghiép, thuong mai, cdng nghiép, dan dung va GTVT.
M®&i linh vuc phu tai cé dac trung 1a mot tdp hop céac
thiét bi st dung nang lugng cudi cling phuc vu cac
nhu cau s dung nang lugng khac nhau (nhu chiéu
sang, lam mat, dun ndu, qud trinh nhiét trong céng
nghiép, chay déng cg, van chuyén hanh khach va
hang hdéa). Nhiing thiét bi st dung cudi cung hién co
va titm nang cé dac trung vé céng suét hién cé hoac
chi phi dau tu, chi phi van hanh, hiéu suét va nhiing
théng sé hoat dong khac. Nhu cau GTVT bao gém
van chuyén hanh khach dudng bd, hang hda dusng
bd, hanh khach dudng sét, hang hda dudng sét, hanh
khach hang khéng, hang hdéa hang khéng va hang
héa dudng thuy. Nhu cau GTVT dudc dap Uing bdi cac
phucng tién van tai khdc nhau ma cong suét va hoat
dbéng cua chdng la ngoai sinh trong md hinh TIMES
Viét Nam va dua trén sé liéu ctia B6 GTVT trong céc
kich ban khac nhau. Nhiing thiét bi nay cé céc dac
trung vé& chi phi dau tu va chi phi van hanh cho phép
md hinh tinh chi phi cho nganh GTVT. Nhiing nhu céu
vé cac dich vu ndng lugng dugc xac dinh bang du bdo
cé&c nhu cadu nang lugng ndm cad sd, 18y tr can bang
nang lugng 2014 (Vién Nang lugng, 2017) la mot phan
cla qud trinh diéu chinh, theo nhiing yéu t6 tac déng
riéng cua ting nganh, nhu ty & tang truéng GDP,
GDP/dau ngusi, du bdo san xudt cong nghiép, va du
bdo tang trudng nhu cau lam mét khéng gian.

Nganh dién

Trong nganh dién, cdc ngudn nang lugng sc cdp dudc
tiéu thu bdi cac loai cdbng nghé phat dién khac nhau
dé san xuat dién nang truy@n tai lén ludi dién, chi yé&u
cung cap cho cdc nganh phia phu tai. Nhap khau va
xut khadu nang lugng tir cac nudc lang giéng cling
dugc mé hinh héa. Nganh dién dudc té chic thanh
nhiing nha may dién hién cé theo bdo cdo Can bang
nang lugng va sé liéu cua Tap doan Dién luc Viét Nam
(EVN), va cac phuong an nha may dién mdi kha dung
dé dép Ung nhu cau dién tucng lai.

Mot s6 loai cong nghé nha méay dién dd dudgc mé hinh
hda, bao gom bén (4) loai nha may thay dién — cuc 16n,
I6n, vUia va nho; cac loai nha may nhiét dién than,
diesel, khi thién nhién, nha may dién sinh khd&i, dién
mat troi tap trung va dién mat trdi dp mai clia cac toa
nha dan dung va thuong mai, va sau loai nha may dién
gi6 dua vao cac cép gié va khoang céch dén Iudi
truyén tai. Ba viing dugc mé hinh héa (bao gém mién
Bac, mién Trung, mién Nam) dudc lién két bang cac
dusng day truyén tai trong mé hinh TIMES Viét Nam.
Co6 hai lién két hai chiéu cho truyén tai dién gilia cac
vung: (i) mién Bac dén mién Trung, (i) mién Trung dén
mién Béc, (iii) mién Trung dén mién Nam va (iv) mién
Nam dén mién Trung.

D{¥ liéu kinh t& va ky thuat cua cdc cong nghé phat
dién dua trén (EREA & DEA, 2019f) cling nhu mét s6
ngudn di liéu khac cua Viét Nam va quéc té€. Nhiing
gia thiét vé céng nghé phét trién cho giai doan 2020
- 2050, diéu d6 c6 nghia rang chi phi va hiéu suét
dugc gia dinh s& thay déi dua trén dudng cong linh
hoi cla cac cong nghé cu thé.

Cac linh vuc phu tai
Néng nghiép

Nganh néng nghiép va ngu nghiép chiém 3,3% cua
tobng nhu cau ndng lugng nam ca sd va bao gdm bén
dich vu st dung cudi cuing. Dau diesel, xang va dién
nang la cac nhién liéu chinh cung cép cho nganh nay.
Dau diesel sinh hoc va xang sinh hoc cé thé dugc
cung cap cho nganh nay dudi dang nhién liéu hdn hop
v3i dau diesel va xang dé su dung trong tuong lai. DU
liéu dé xac dinh ty trong céc nhu cau dich vu va dac
tinh céc céng nghé chu yéu dudgc 18y tir Calculator
2050 Viét Nam**. Nhiing thiét bi tiéu thu nang luong
trong nganh néng nghiép dudc phan thanh cac loai:
hién c6 (nam cd sd), tiéu chudn va cai tién, mdi loai c6
dac diém chi phi va hiéu suét khac nhau.

Céng nghiép

Nganh céng nghiép chiém 49% tong nhu cau nang
lugng nam cd s8, bao gdbm mudi hai tiéu nganh coéng
nghiép. Nganh céng nghiép khong thé dugc mé hinh
héa & muic qué trinh, do c6 su bién déi I6n va chi tiét
trong céc day chuyén ché& bién cong nghiép va thiéu
dif liéu xudt phat tir lo ngai théng tin vé quyén sa hiiu.
Thay vi d6, mdi tiéu nganh dugc mé ta bdi bén dich vu
nang lugng chinh la: nhiét x ly, chay may, cac trang
thiét bi/khac, va nguyén liéu can thiét dé san xuét céc
san pham dau ra.

Nganh céng nghiép cé dac trung la st dung da dang
céc loai nhién liéu va nang luong dé cung cép cho
bén dich vu nang lugng thanh phan. Nhién liéu sinh
khéi bao gobm b3 mia, vo ca phé, gb cui, rom ra va
nhiing phu phadm hiiu co khac. Khi sinh hoc ¢6 sén tir
mét s6 ngudn. Phat dién tu dong va doéng phat
dién-nhiét hién dang dudc trién khai va ti€p tuc 1a lua
chon trong tuong lai cho nhiéu tiéu nganh coéng
nghiép khac nhau. Cling nhu véi cac linh vuc phu tai
khdc, dau diesel sinh hoc va xang sinh hoc cé thé
dugc cung cép cho nganh nay dudi dang nhién liéu
hén hop véi dau diesel va xang truyén théng dé sur
dung trong tuong lai. Nhiing thiét bi tiéu thu nang
lugng céng nghiép dudc phan thanh céac loai: hién co
(nam co s6), tiéu chuan va cai tién, mdi loai c6 dac
diém chi phi va hiéu suét khac nhau.

44 http://vietnamcalculator2050.atmt.gov.vn
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Thuong mai

Nganh thuong mai chiém 2,8% téng nhu cau nang
lugng ndm co sé va bao gobm tdm nhu cau dich vu. M6
hinh TIMES Viét Nam cung c8p mét tdp hdp 16n céc
lua chon céng nghé mdi cho ting nhu cau dich vu,
tuong Uing vdi cac lua chon tiéu chuén, cai tién, tét haon
va tién tién, dua trén nghién clu cua céc tac gia vé
céac trang thiét bi trong nudc. C6 nhiéu loai san pham
nang lugng dudc su dung trong nganh nay, nhung
dién nang la chu dao. Dau diesel sinh hoc va xang
sinh hoc cling c6 thé dudc cung cdp cho linh vuc nay
dudi dang nhién liéu hdn hop véi dau diesel va xang
truyén théng. Nhitng hé théng pin mat trdi phan tan
cép dién truc ti€p cho nganh nay (dé tiéu thu ndi bo)
cling nhu bén dién nang thiia 1én 1ugi. Cudi cuing, cac
phucng &n cai thién hiéu suét toa nha dugc md hinh
cung cép gilp giam nhu cdu ndng lugng clia tda nha,
chu y&u dé lam mat, chi€u sang va dun nudc.

Dan dung

Nganh dan dung chiém 21% téng nhu cau nang lugng
nam cd sd va bao gdém bay nhu cau dich vu. Mac du
c6 nhiéu loai san phadm nang lugng sU dung trong
nganh nay, dién nang van la san pham nang luong
chti dao, ti€p theo & déng gép quan trong tir gb cui va
LPG. Do su khac nhau ¢d hiiu gitia cac xu huéng tiéu
thu nang lugng ¢ néng thon va thanh thi, cling nhu céac
lia chon cdng nghé va nhién liéu, nganh dan dung
dudc chia thanh 2 nhdém thanh thi va néng thén. Cling
giéng nhu nganh thuong mai, cac hé théng dién mat
tr&i phan tén cdp dién truc tiép cho nganh nay (dé tiéu
thu ndi bo) cling nhu ban dién du 1én ludi. Cubi cuing,
cac phuong an cai thién hiéu suét tda nha dudgc md
hinh cung cép gilp gidam nhu cdu ndng lugng cla toa
nha, cht yéu dé lam mat va dun nudc. Cling giéng
nhu cdc nganh khéc, nhiing thiét bi tiéu thu nang
luong dan dung dudc phan thanh cac loai: hién coé
(nam co s6), tiéu chuén va cai tién, mdi loai c6 dac
diém chi phi va hiéu suét khac nhau.

Giao théng vdn tai

Do B6 GTVT da dénh gia cac bién phap giam thiéu
KNK cho hoat déng GTVT (GlZ, 2018a), phudng thtic
van tai va ty trong nhién liéu la cac di liéu dau vao
ngoai lai d6i véi mé hinh TIMES Viét Nam, dua trén
nhiing kich ban dudc xdy dung théng qua md hinh
EFFECT tai B6 GTVT. Do dd6, nganh GTVT trong mo
hinh TIMES Viét Nam k& thiuia cac két qua tir mo hinh
EFFECT, trong dé bao gobm mét s6 bién phdp giam
thiéu. Biéu nay cho phép mé hinh TIMES Viét Nam
phan dnh nhiing tdc déng hop nhét ctia cac bién phap
trong nganh GTVT Ién cac phan khéc clia toan b6 hé
théng nang lugng — cu thé 1a nhiing tdc déng 1&n yéu
cau cung cép thuong ngudn, phat dién va canh tranh
nhién liéu gitfa cac nganh khac nhau, nhu mé phong
trong t&i uu hda téng thé.

Nhiing déng luc chinh tac déng Ién nhu ciu ning
luong

Nhiing dbng luc chinh tdc déng dén nhu cau nang
lugng bao gobm tang trudng GDP, tang trudng dan so,
tang truéng GDP/dau ngudi, va sé ngusi trong moét hé
gia dinh. Ngoai ra, cadc dong luc khac tac déng Ién nhu
cau cua tling khu vuc nhu hé s6 dan hoéi cia st dung
nang luong so vdi tang trudng GDP, du bdo san xuét
cobng nghiép, va ty 1é tham nhap thi trudng cua cac
thiét bi lam mat khong gian, thiét bi lam lanh, thiét bi
dién. Bang 11 m6 ta nhitng déng luc chinh da duagc su
dung dé du bdo nhu cau tuong lai cho céc dich vu
nang lugng ma mé hinh TIMES Viét Nam phai dap ung
trong tung giai doan.

Bang 11: Nhiing déng luc chinh tdc ddng lIén nhu cadu nang lugng

Pong luc tdc déng 1én nhu cdu 2014 2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
GDP (ty USD) 1266  145,0 190,1 266,6 3739 5244 6629 7988 9170
Dan sé (triéu ngudi) 90,7 92,8 96,6 100,9 104,4 107,3 109,7 11,5 12,7
S8 ngudi trén hd 3,80 376 3,69 3,60 3,51 3,42 3,34 3,25 3,17
Tang truéng GDP 700% 700% 7,00% 7,00% 700% 4,80% 3,80% 2,80%
Tang trudng dén sé 1,11% 1,03% 0,87% 069% 055% 0,44% 033% 0,22%

Ngudn: GDP trong QHBP?7 diéu chinh (Vién Nang lugng, 2015) va bién déng dén sé ti du bdo ddn sé cua Téng cuc Théng
ké (GSO, 2016).
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Céc nguén tai nguyén

Tiém nang ngudn tai nguyén dugc mé hinh héa cho ba
mién vai nang luc cung cdp cho mdi nam. Tiém nang
cung cép dua vao cac quy hoach phat trién nganh da
dudgc phé duyét. Sau dé nang luc cung cap dugc ngoai
suy cho nhiing ndm tucng lai cho dén nam 2050.

Céc tram tich than ndi dia tap trung 8 mién Bac, cdc mo
dau thé cha y&u ¢ mién Nam vSi moét s6 mo & nude
ngoai, con cdc mo khi thién nhién chu y&u 6 mién Nam
véi mbt mo I18n trong tuong lai ndm & mién Trung. Viét
Nam cling dang nhap khéu than, cac san phdm dau va
dién ti nuéc ngoai. Trong tucng lai, LNG cé thé dugc
nhap khau cho phéat dién va phuc vu nhitng muc dich
st dung khdac. Bén canh dé, Viét Nam dang xuét khau
than, dau tho, cdc san phadm dau va dién sang cac nudc
khdc. Gia nhién liéu nhap khau dugc I8y ti bdo cdo co
sd clia EOR (EREA & DEA, 2019e). Gia nhap khau dién
va s@ lugng nhap khau tham khao tu (EA, 2019).

Tiém nang thly dién s8n c6 & ca ba mién. D&n nam
2020 thuy dién I16n (>30MW) gan nhu dudc khai thac
hét. Tiém nang cong suét I6n nhét cho thuy dién nho
dat 4,088 GW ¢ mién Béc, 2,316 GW & mién Trung va
0,35 GW 3 mién Nam. Céc loai sinh kh&i dugc mé hinh
héa trong mé hinh TIMES Viét Nam gom g6, bd mia,
trdu, rom ra va cac loai khac (Vién Nang luong, 2016).
Tiém nang sinh khéi theo loai va theo ving dugc 18y
tu (Vién Nang luong, 2016), con gid sinh kh&i tham
khao tlf (EREA & DEA, 2019e).

Bang 12: Gia nhién liéu nhap khau va xuat khau

Nguén cung cdp  Nhién liéu Gia nhién liéu (USD 2015/GJ)
Nam 2020 2030 2050
Than 3,61 3,74 3,90
Dau thé 10,20 11,50 10,40
LPG 33,32 3432 30,74
Xang 2327 2854 3903
Nhap khau Nhién liéu may bay 1771 23,72 33,54
Dau hoa 17,71 23,72 33,54
Déau Diesel 23,38 29,68 40,07
Dau nhién liéu 1,22 17,06 19,91
Khi thién nhién 10,48 11,82 11,91
Than 3,25 3,63 4,30
Dau thé 9,69 10,93 9,88
Xuat khau Xang 221 2711 37,08
Nhién liéu may bay 16,83 22,53 31,86
Dau Diesel 22,21 28,20 38,07
Dau nhién liéu 10,66 16,21 18,91

Bang 13: Gia dién nhap khau va ranh giéi

Khu vuc Gid nhién liéu (USD 2015/GJ) Tiém nang cung cép (PJ)
2020 2030 2050 2020 2030 2050
Trung Quéc — M.Bac 18,6 19,4 21,1 8,8 378 378
Lao — MTrung — M.Béc 18,7 19,6 21,3 0,0 16,4 16,4
Lao — MTrung — MTrung 18,9 19,8 21,5 3,8 274 274
Lao — MTrung — T.Nguyén 19,1 20,0 21,7 7,0 24,6 24,6
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Bang 14: Tiém nang sinh khdi, chat thai va gia

Viung Ngudn cap/ Nhién liéu Gia nhién liéu (USD 2015/GJ) Tiém nang cung céap (PJ)
2020 2030 2050 2020 2030 2050
Trau 1,9 2,3 2,3 25,3 25,6 307
Rac thai dé thi 0,0 0,0 0,0 21,2 16,0 297
Khi bai rac 0,3 0,3 0,3 0,0 07 3,9
Nhién liéu SH dang rén so cép 1,9 2,4 2,4 18,1 144 172,9
Mién Béc Ba mia 0,2 0,2 0,2 56 6,1 9,2
Xang sinh hoc 246 274 35,8 4,5 15,5 52,7
Rom ra 06 07 07 83,3 84,4 101,3
Diesel sinh hoc 247 28,5 36,0 137 467 157,5
Khi sinh hoc 06 07 07 47 234
Sinh khéi khac 0,4 0,5 0,5 100,6 100,6 120,8
Trau 1,9 2,3 2,3 19,2 19,4 23,3
Rac thai do thi 0,0 0,0 0,0 10,9 8,2 15,3
Khi bai rac 0,3 0,3 03 0,0 04 2,0
Nhién liéu SH dang ran so cép 1,9 2,4 2,4 164,3 196,2 235,5
Mién Trung Ba mia 0,2 0,2 0,2 217 23,6 28,3
Xang sinh hoc 31,2 34,8 453 45 15,5 52,7
Rom ra 0,6 07 07 63,2 64,0 76,8
Diesel sinh hoc 31,3 36,2 45,6 137 46,7 157,5
Khi sinh hoc 0,6 0,7 0,7 47 23,4
Sinh khéi khéc 04 0,5 0,5 85,2 101,5 121,8
Trau 17 2,0 2,0 55,0 55,7 66,9
Rac thai dé thi 0,0 0,0 0,0 32,2 24,2 45,0
Khi bai rac 0,3 0,3 0,3 0,0 11 5,9
Nhién liéu SH dang rén so cép 1,9 2,4 2,4 84,5 98,2 17,8
Mién Nam Ba& mia 0,2 0,2 0,2 24,2 26,4 316
Xang sinh hoc 31,2 34,8 453 45 15,5 52,7
Rom ra 06 07 07 181,3 183,6 2203
Diesel sinh hoc 31,3 36,2 456 137 467 157,5
Khi sinh hoc 06 07 07 47 234
Sinh khéi khac 0,4 0,5 0,5 62,9 73,9 88,6

A.3. Balmorel - M6 hinh hé théng dién

Balmorel la moét mé hinh can bang mét phan kinh té k§
thuat chi tiét phu hop cho phan tich cadc hé théng dién.
M6 hinh c¢6 thé thuc hién t8i uu hda ca dau tu va diéu
dd véi mét nhém céc rang budc. Théng tin thém vé
mo6 hinh Balmorel cé trén cac website clia Balmorel
(Ea Energy Analyses, 2018) (Hans Ravn, 2016).

Trong ché& dé t6i uu hda dau tu, mé hinh Balmorel cé
kha nang xac dinh mdc dau tu, cai tao va thdo d& tdi
uu céc cdng nghé phat dién va tich trlf dién, cling nhu
cong sudt truyén tai gilia cac ving dé dudc xac dinh

trudc.
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Trong ché dé t8i uu hda diéu db, md hinh xac dinh
cong sudt phat dién kha dung va céng suét truyén tai
t6i uu. MUc do chi tiét vé thdi gian va dia ly c6 thé dudc
diéu chinh theo pham vi clia phan tich, co thé thay doi
dd phan giai thoi gian dén tung gid cling nhu cho
phép muc cao hon vé chi tiét ky thuat va dia ly.

Ca sd toan hoc ctia mé hinh Balmorel la dua vao chi
phi cuc tiéu, vi du tim giai phap cho diéu dé va dau tu
vao hé théng dién vaéi muc téng chi phi hé théng dién
thap nhat. Bé lam dugc nhu vay, mé hinh Balmorel tinh

Gia thiét

Du bdo nhu cau

Cong suat nguén dién

Céc phuong an

ngudn (chi phi)

Cac phuong an
truyén tai (chi phi)

Cac chinh sach

Hinh 37: C6 ché& van hanh caa mé hinh Balmorel

M6 ta khu vuc trong mo hinh Balmorel Viét Nam

M6 hinh Balmorel Viét Nam bao trum hé théng dién
clia ca nudc, bao gébm cdc nha may dién, cac cong
nghé tich trif dién va cac dudng day truyén tai gitia
cac khu vuc. Nhu cau dién tap trung ¢ mién Bac va
mién Nam, hai dau cua dat nudc. Phu tai ctia mién
Nam chiém gan 50% tong nhu cau phu tai, trong khi
mién B&c chiém 40% va mién Trung chiém 10%. QHD7
diéu chinh chia hé théng dién Viét Nam thanh ba
ving: Béc, Trung va Nam, lién két véi nhau qua hé
théng truyén tai 500kV. Nguyén tdc phan vung dua
vao kha nang tu can bang cung — cau trong tlng
vung, cling nhu xem xét cong suét truyén tai.
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Pau tu chi phi
cuc tiéu

Cong suat
phat dién
Céng suét
Céng nghé

Coéng sudt truyén tai Nam
Dia diém
Céng suéat
truyén tai
Céng suat

dén su phéat trién cua nhu cau dién trong khoang thai
gian phén tich, cac dac tinh ky thuat va kinh t&€ cla tat
ca cac t6 may san xudt dién, gid nhién liéu, nhitng
rang budc vé 1udi, tinh kha dung vé mat thoi gian va
khéng gian cua NLTT so cép (Hinh 37).

M6 hinh cho phép mé ta cac chinh sach ¢ dang cac
rang budc trén hé théng dién, vi du nhu muc tiéu vé ty
trong NLTT hodac muc tiéu gidm phat thai KNK trong
mo&t nam nhét dinh.

Diéu do chi phi
cuc tiéu
Phat dién
Theo nha mdy

Theo budc thai gian
St dung t6i uu trudc

Pong thai

Truyén tai

Theo dudng day
Nam Theo budc thai gian

Dia diém

Trong Bdo cdo EORI19, hé théng dién dudc chia lam
sau vlung cobng suat dién (Hinh 38), dé dam bao phan
tich ddng dan tinh trang van hanh hién nay va trong
tuong lai ctia hé théng truyén tai lién ving. Do dé viéc
chia vling cua hé thédng dién nham muc dich xac dinh
cbng suét t6i uu clua cac dudng day truyén tai. Viéc
chia hé théng dién thanh sdu ving bao gém: mién
B&c, B4c Trung B6, Trung Trung B6, Tay Nguyén, Nam
Trung B6 va mién Nam dua vao nhifng can nhic sau:



Phu luc: Khung mé hinh héa va nhiing gia thiét chinh

1. Quy mé cbng sudt ngudn dién trong ving coéng
sudt va chiéu dai cua dudng day lién két cac vlung
lan can.

2. Vai tro cua dudng day truyén tai lién két déi véi do
tin cdy cua can bang cung-cau trong khu vuc.

3. Su xuédt hién cac doan tdc nghén trén dusng day
lién két gilia cac vung.

4. Pdc tinh ctia cac nha may phat dién trong khu vuc
va ké&t qua do thi phu tai dién.

Lién quan dén cac diém néu trén, su phan bd tiém
nang NLTT & Viét Nam khong déu va tap trung 6 phia
Nam, cht yéu 6 Nam Trung b6, Tay nguyén va khu vuc
Tay Nam b6 vSi khoang céch truy@n tai dén trung tdm
phu tai dai han 200km. Hon niia, vi titm ndng cla
than trong nuéc sé& khong du cdp cho cdc nha may
dién than trong tucng lai, mién Trung cé thé tré thanh
diém vao thudn tién cho nhap khau than déi véi cac
cang nhap khau than va cac nha may nhiét dién dét
than nhap khau. Bong thai mién Trung ¢ phu tai dién
th&p va dudng day lién két truyén tai dai. Ngoai ra, cac
mo khi thién nhién ¢ mién Nam Viét Nam cé thé sém
bi khai thac hét, nhu vay vi tri t6i uu cho cang nhéan
LNG trong tusng lai can dugc danh gid, trong dé co
xem xét khoang cach tlr cdc nha may dién tuong lai
dén céc trung tdm phu tai.

Céc dusng day truyén tai dudgc duge mo ta bang tong
cong sudt trao déi gilfa sau viing. Cong suédt kha dung
dugc dat trong moé hinh 1a cong suét truyén tai tinh,
dua trén két qua ti mé hinh PSS/E. Ton thét truyén tai
cling dudc tinh cho bay dudng day Ung v8i mdc mang
tai 80% ctia mdi dudng day. Ngoai cong suét truyén tai
cho nam 2020 (Hinh 38), mé hinh Balmorel cho phép
dau tu thém dé nang cong suét truyén tai trén cac
giao dién, néu dam bao chi phi cuc tiéu.

Lién k&t mém véi mé hinh ludi PSS/E cling cho két qua
phan hoi vé viéc phan chia cac nha mdy dién theo
vlung xét trén quan diém dac tinh truyén tai ch khéng
hoan toan phu thudc vao vi tri dia ly. Theo mé hinh lién
két v8i PSS/E cho nam 2020, nhiéu nha may dién
dugc phéan chia vao 6 ving khac véi vi tri dia ly thuc té.

Mién Bac

B&c Trung Bd

Coéng suét truyén tai
9

il

Tay Nguyén

| Nam Trung Bo

Hinh 38: K&t néi dién hién cé va da cam két & Viét Nam,
téng céng suat (GW) vao nam 2020

M6 dun dau tu nguén dién

M6 hinh Balmorel Viét Nam md ta day du cac cong
nghé phat dién mdi cho dau tu trong tucng lai dua
trén Cam nang Cong nghé san xudt dién Viét Nam
(EREA & DEA, 2019f). Nhiing gia thiét cia céng nghé
phét trién tir nay d&én nam 2050, vi du nhiing dac tinh
k{ thuat va chi phi phét trién theo dudng cong linh hoi
kinh nghiém cua cong nghé cu thé. M6 dun dau tu
cho phép lua chon dau tu céc loai cong nghé khac
nhau bao gbm cdc nha may dién than, nhiét dién khi
(nha may dién chu trinh hdn hop), nha may dién sinh
khéi, dién gié (trén bd va ngoai khai), nha méy dién
mat trdi va cac lua chon tich trt dién, nhu cac du an
pin va thuy dién tich nang.
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Nhu céu dién

Nhu cau dién l1a dau ra chinh t& mé hinh TIMES va
dugc st dung trong mé hinh Balmorel lam dau vao
cho cdc kich ban khac nhau, bang su lién két mém
gilia hai cong cu nay. Nhu cau dién dudc xac dinh bdi
md hinh TIMES bao gdm tén that truy@n tai (gia dinh 1a
2,5%), sé dudc trir di khi dua vao md hinh Balmorel,
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M Mien Bac

" Bac Trung B6

2030

M Trung Trung Bo
M Tay Nguyén

tuong Ung vai ton that truyén tai theo trao Iuu cong
sudt trén cdc dudng day truy@n tai trong mé hinh nay.
Xuét phat ti nhu cau dién téng hop t&r moé hinh TIMES,
nhu cau dién quéc gia dudc chia thanh thanh 6 vung
dua vao nhitng du bao tur QHD7.

2032
2034
2036
2038
2040
2042
2044
2046
2048
2050

B Nam Trung B6
I Mién Nam

Hinh 39: Nhu cau dién nadm theo vung truyén tai cho Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT.

Gia nhién liéu trong tuong lai

Nhu cau dién dang tang nhanh va vai nam truéc Viét
Nam di tlf nudc xudt khau nhién liéu thanh nudc nhap
khau nhién liéu. Do do, Viét Nam chiu anh hudéng truc
ti€p tir gid nhién liéu qudc té va viéc du bdo gid nhién
liéu tucng lai la mot ddu vao quan trong cho cac phan
tich chi phi cuc tiéu cua hé théng nang lucng. Nghién
cliu vé gid nhién liéu va phuong phép luan cho du béo
gid nhién liéu d& dudgc thuc hién nhu mot phan cua
Bdo cdo EORI19, két qua dudc trinh bay chi tiét trong
moét bao cao riéng (EREA & DEA, 2019e).
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Tiém nang nang lugng cho phat dién

Chi tiét vé& ngudn di liéu va nhiing gia thiét vé tiém
nang nang luong dudc trinh bay trong Bdo cdo k¥
thuat (EREA & DEA, 2019a) va Bao céo dit liéu mé hinh
Balmorel (EREA & DEA, 2019b).
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Hinh 40: St dung than trong nudc 18n nhéat (PJ) theo nam
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Hinh 41: St dung khi thién nhién trong nudc I6n nhat 8 mién Nam (khi tu nhién & khu vuc Déng Nam va Tay Nam, PJ)

Nhiing han ché& vé coéng suét cia ngudn dién sinh Ngoai nhiing rang budc vé céng suét, titm nang nang

khéi da dudc lam rd dua trén udc tinh vé kha nang su lugng cua b& mia, sinh khéi (t&t ca cac loai) va chéat thai
dung cac ngudn sinh khéi cho céc tng dung phét dién rdn dé thi dudc xac dinh dua vao két qua tir mé hinh
trong thuc té&*s. TIMES (Hinh 42).

45 Quyét dinh s6 2068/2015/QD-TTg cua Thu tudng
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Hinh 42: Gidi han ngudn nhién liéu sinh khdi va chéat thai ran dé thi dudc thuc hién trong mé hinh Balmorel (PJ) cho
Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT — dua vao két qua tii mé hinh TIMES

Viét Nam la quéc gia cé tiém nang dién gié ngoai
khoi. Cac vung dién gié ngoai khai gan Ninh Thuan
(Nam Trung B&) dd dudc xem xét trong mo6 hinh, bao
gém 6 khu vuc, mdi khu vuc cé tiém nang 1000 MW
véi ditliéu téc dé gié dua trén (Van Quang Doan et. Al,
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GW

30

20

) III III III
0

2019). Ngoai khu vuc Ninh Thuén, cac vi tri tiém nang
cho phét trién dién gié ngoai khoi c6 thé dudc khao
sét thém trong cac nghién clu trong tuong lai. Tiém
nang dién gié trén bg, theo khu vuc va theo t6 do gid,
dugc thé hién trong Hinh 43.

Mién Bd&c  B&c TrungBé  Trung Trung Bo Tay Nguyén Nam Trung Bo Mién Nam

M Thap M Trung binh Cao

Hinh 43: Gidi han ngudn dd&i véi cdng suét dién gié trén bd theo khu vuc va cap téc dd gié da thuc hién trong mé hinh
Balmorel. Thap: 4,5-5,5 m/s, Trung binh: 5,5-6 m/s, Cao: trén 6 m/s. Tat ca céc tua bin gi6é 6 dé cao 80m.

92



Phu luc: Khung mé hinh héa va nhiing gia thiét chinh

160
140

13
120 160 1,23.3
100 ®

GW

80
60
40
20

1.688 1.800

1.600

1.665 1632

Gio

06

®
0 | |
Mién B&c

B Tiém nang

B&c Trung B&6 Trung Trung B6 Tay Nguyén Nam Trung Bo

® °

1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0

Mién Nam

® S6 gio day tai

Hinh 44: Tiém nang dién mat trdi va sé gio day tai theo khu vuc da thuc hién trong mé hinh Balmorel

Céc khu vuc mién Nam cta Viét Nam cé céc ngudn
nang lugng mat troi tét, chdng han véi s6 gis day tai la
trén 1.600 gid. Tiém nang dién mat trdi toan quéc dua
theo Du thao Quy hoach phét trién nang lugng téi tao
Viét Nam (B Céng Thuong, 2019). Téng tiém nang
dién mat trai toan quéc dat 380 GW, chia theo sdu
vung (Hinh 44). Néu khai thac hét titm nang thi dién
mat troi s& chiém 1,6% téng dién tich dat. Ba&i véi cac
khu vuc phia Nam, thi con s& nay sé& cao hon (3,4%
cho mién Nam va 3,7% cho Tay Nguyén va Nam Trung
Bo). Bbi véi céc khu vuc phia Bc, dudi 0,5% dién tich
dat ¢ tiém nang cho phat trién dién mat troi.

Viét Nam c6 tiém nang thay dién tich nang tucng déi
I8n v3i 8 dia diém da dudc khao sét co tdng cong suét
8.900 MW (EVN & JICA, 2004). Tiém nang nay cho
mién Bac, mién Trung va mién Nam [an luct la 4100
MW, 2.400 MW va 2.400 MW. Nha may thay dién tich
nang Bac Ai & tinh Ninh Thudn d& dudc dua vao
QHD7 diéu chinh v&i cong suét 1200 MW va du kién
sé di vao van hanh trong khoang thdi gian 2023 —
2025. Du &n thuy dién tich nang nay cé dac diém la
két hop véi hd dudi la hd thay I6i Tan MY. Du an két
hop gilfa phat dién va thly Igi nay sé gilp giam dang
ké chi phi dau tu do chia sé dau tu véi nganh néng
nghiép. Trong m& hinh Balmorel, nha may thay dién
tich nang Bac Ai da dudc dua vao mé hinh nhu mot
phuong an dau tu. Tuy nhién, du én nay khong kha thi
trong cdc kich ban c6t 16i.

A.4. PSS/E - M6 hinh luGi truyén tai
Phuong phap luan cia mé hinh PSS/E

PSS/E (Power System Simulator for Engineering) la
phan mé&m moé phong hé théng dién dudc st dung dé
phan tich su phat trién va quy hoach dién luc & Viét
Nam. M6 hinh nay bao goém nhigéu mé dun dé dénh gia
hé théng: () Tinh todn phan bd trao luu céng suét
trang thai finh caa Iudi dién ; (i) trao luu cong suét téi
uu; (iii) nghién clu céc su ¢ ddi xiing va khong déi
xung; (iv) mé phong qua trinh quéa dé dién cd va phan
tich 6n dinh clia hé théng.

Trong B&o cdo EORI19, két qua t6i uu hda ctia mé hinh
Balmorel dudc st dung lam dau vao dé mé hinh héa
lugi dién trong PSS/E. M6 hinh Balmorel t6i uu héa
céng sudt phat theo gid clia tiing nha may tai mdi
vlung trong hé thdng va mdc truyén tai trén cac dudng
day lién két. Cac gid huy dong téi han (Vi du: phu tai
con lai cuc dai hodc cong suét phéat dién gié va dién
mat trdi cuc tiéu) dudc méd phong trong phan mém
PSS/E dé kiém ching van hanh cua Iudi dién (cong
sudt va mang tai cua céc dusng day truy@n tai) dudc
mo6 hinh héa trong Balmorel cho cac nam 2020 va
2030.

Nhiing ch& d6 dudc xem xét dé mé phong trao luu
cong sudt trong PSS/E nhu sau:
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Ché& dé phu tai cuc dai (HD): vao Itic 10:00-14:00 hoac
19:00-21:00 — dé kiém tra kha nang tai clia cac dudng
day truyén tai trong diéu kién phu tai nang né nhét.

Ché& dd phu tai cuc tiéu (LD): trang thai phu tai thap
nhét (thudng vao nhiing ngay dau ndm am lich — ngay
Tét), vai dién dp cao trong Iudi truyén tai.

Ché& dé phu tai con lai (sau khi trii dién FiT ti NLTT)
cao nhat (HRD): vao ldc 19:00-21:00, v3i phu tai cao
va céng sudt phat tr dién mat trdi bang khong — dé
kiém tra kha nang giai tda cong suét clia cdc nha may
dién truyén théng.

Ché& db phu tai con lai (sau khi trif dién FiT tif NLTT)
nhé nhéat (LRD): cong suét dién mat trai va dién gid
I8N nhét - dé kiém tra van hanh cla Iudi dién khi huy
déng cla cac ngudn truyén thdng la thdp nhét.

Ché dd téng cdéng sudt truyén tai lién vung cao nhat
(HF) va téng cdng suat truyén tai lién vung thap nhat
(LF): trang thai v3i phat dién cao nhét ti mot khu vuc va
truyén tai sang cdc khu vuc khac trén khoang céach
truyén tai Ién/muc thap nhét cla truyén tai gitia céc khu
vuc — dé kiém tra su ddp Ung cua Iudi truyén tai trong
hai trang thai, bao gobm muc tén théat truy@n tai.

* Phé duyét b6 sung quy hoach
du an dién mat troi "

* Pé trinh quy hoach bé sung oy l
du &n dién mat trdi * ol

*
& 'Y
L T
*a &
- &
. el
-
=1

R
o

Ché& dd céng suat dién gié va dién mat trdi phat cao
nhat (HWS) va céng suét dién gié va dién mat trai
phat thap nhat (LWS): cong suét dién gid va dién mat
tr&i phat cao nhéat va thdp nhét trong khu vuc Nam
Trung B6 - dé kiém tra anh hudng cla ty trong cao cua
dién mat troi va dién gié 1én ludi truyén tai.

D&i véi mdi phuong thic huy dong ngudn dudc moé
hinh Balmorel cung cdp, mo6 hinh PSS/E sé& tinh todn
mdc doé mang tai va dién dp cla cadc phan tu chinh
trong hé théng dién, nhu cac dusng day truyén tai va
cac tram bién &p. Ludi dién md phong (phu tai va
ngudn dién) dugc xay dung trén co sé dit liéu vé 1udi
dién trong QHD7 diéu chinh vai cdc cap nhat mdéi nhét
vé& cdc cong trinh 1udi dién truyén tai da dugc phé
duyét. Dau tién, thuc hién kiém tra IUSi dién & trang
thai van hanh binh thudng (N-0) va sau dé kiém tra cac
truong hop su ¢ N-1. K&t qua dugc déi chiéu véi Quy
chuén Iudi dién (ERAV, 2016) dé kiém tra mutc dé dap
Ung cua ludi dién trong moé hinh Balmorel. D&i véi cac
vi tri xudt hién qua tai — nghé&n mach, dac biét cac
dusng day truyén tai lién viing, mé hinh cd thé khuyén
nghi cdc phuong &n nhu nang cédp va ma rong UG
dién truyén tai.

& Phé duyét bé sung quy hoach
du én dién gié

£ Pé trinh quy hoach bé sung
du &n dién gié

Hinh 45: Vi tri ciia cdc nha may dién gi6 va dién mat trgi (2020)
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Nhu vay két qua dau ra cia mé hinh PSS/E ¢6 gia tri cho:

o Kiém tra tinh kha thi cua kich ban md réng ngudn
dién dudc dé xuét trong mé hinh Balmorel cho van
hanh Iudi dién theo quy hoach da dugc phé duyét.

e Kiém tra mUc tai clia cdc dudng day truyén tai trong
cac ché& dd van hanh ngudn cuc doan va dua ra
nhiing khuyén nghi vé nang cép va md réng cac
dusng day truyén tai lién vung.

e UGc tinh chi phi dau tu cho Iuéi truyén tai dé dap

{ng chuang trinh quy hoach nguén dién d& dé xuét.

Nhiing két qua cua mé hinh PSS/E

Hai kich ban phat trién hé théng dién vdi ty trong I6n
cla cdc nguon dién NLTT dudce st dung dé dénh gid
van hanh Iudgi dién Viét Nam vao nam 2030:

o Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT: ty trong NLTT la 33%
vao nam 2030

e Kich ban NLTT 50% ndm 2030: ty trong NLTT la
50% vao nam 2030

Nhiing khuyé&n nghi vé 1ugi dién dugc dua ra dua vao
két qua md phong Iudi dién trong md hinh PSS/E,
trong do bén gis huy déng ngudn téi han (HRD, HF,
HWS va LWS) dudc danh gid dé kiém tra tinh kha thi
cla cdu hinh nguén va Iudi do mé hinh Balmorel dé
xudt v&i ham muc tiéu t8i thiéu hda chi phi. B8i Vi
ting thai diém, mdc tai va dién ap dugc kiém tra va déi
chi€u véi Quy chuén Iudi dién cua Viét Nam (ERAV,
2016). Ca trang thai van hanh binh thudng N-O va su
c6 N-1 déu dudc xem xét.

DEi vai Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT, mét s6 khuyén
nghi vé van hanh an toan Iudi dién bao goém: xay dung
mdi tram bién dp 500 KV & khu vuc Tay Nguyén va dau
tu cong sudt truyén tai 10 GW (ba dusng day 500kV)
dé co thé truy@n tai dién nang ti cdc ngudn NLTT truc
ti€p dén khu vuc Dong Nam B6. DEi véi ludi dién ndi
vliing, mot s6 tram bién &p dudc kién nghi xay mdi dé
hd tro giai quyé&t ngh&n mach (nhu & khu vuc Bién
Bién, Huéng Héa, Bac Liéu, Hong Liém va Thuan Bic).

Trong Kich ban NLTT 50% nam 2030, su phat trién
manh cdc ngudn dién mat trdi 8 mién Nam dan téi nhu
CcAu ma rong, cai tao Iudi dién tang cao. Cong suét
dién mat troi maéi 6 khu vuc Tay Nguyén phan 16n dugc
truy@n tai dén trung tdm phu tai ¢ mién Bac. K&t qua
phan tich IuGi cho thy co thé xem xét phuong én dau
tu dudng day truyén tai moét chiéu HVDC truc tiép tu
Tay Nguyén dén mién Bé&c trong trusng hop khé tim
hanh lang tuyén. Ngoai cdc dé xudt cai tao véi Ui
dién ndi vlung tuong tu trong Kich ban C1vé muc tiéu
NLTT, can tang cusng ludi dién lién két xung quanh
Ha Noi.

Bang 15 thé hién khéi lugng udi dién dé xuét can cai
tao, ma réng thém so véi QHD7 diéu chinh dua vao
két qua phan tich udi dién bang mé hinh PSS/E. Co
thé thdy rang trong Kich ban NLTT 50% ndm 2030,
can tang cusng ludi dién nhiéu hon so vdi Kich ban C1
vé Muc tiéu NLTT. Bang nay cling thé hién téng cong
suét truy@n tai dugc dé xuét trén giao dién gitia cac
khu vuc. Cac két qua nay cao hon muc cong suét
truy@n tai dugc mé phong trong md hinh Balmorel,
dac biét déi véi Kich ban NLTT 50% 2030 do dusng
day HVDC dudgc khuyé&n nghi xay mdi.

Bang 15: Lugi dién cai tao, ma& réng dé xuat thém tif md hinh PSS/E so véi k& hoach mé réng Iugi dién cia QHD7
diéu chinh cho giai doan 2020-2030 va téng céng suét truyén tai gidi han trén giao dién gitlia cdc vung
dugc khuyén nghi dua vao mé hinh PSS/E so véi mé hinh Balmorel.

C1 Muc tiéu NLTT NLTT 50%
M4y bién ap - 500 kV (MVA) 36.600 38.400
Puéng day truyén tai - 500 kV (km) 3.028 5.989
M4y bién ap - 220 kV (MVA) 17750 24.000
Pudng day truyén tai - 220 kV (km) 7.009 8.340
Cac duong day TT trén cac giao dién (MW) 29.373 34.360
dua vao mé hinh PSS/E
Cac d‘uangAdaA{y TT trén céc giao dién (MW) 22037 21.089
dua vao mé hinh Balmorel
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Phu luc: Khung mé hinh héa va nhiing gia thiét chinh

Chi phi cho cai tao, m& réng ludi dién dua trén phan
tich cua mé hinh PSS/E dugc thé hién trong Bang 16.
Téng chi phi caitao, mé rong ludi dién 1a 14,5 va 17,6 ty
USD [an lugt trong Kich ban C1 vé Muc tiéu NLTT va
Kich ban NLTT 50% ndm 2030. Vi mé hinh Balmorel
chi m6 ta cong sudt truyén tai t8i uu hoda trén cac
dudng day lién vung, chi phi cho mé réng, cai tao Iudi
dién thdp hon dang ké. Khi xét dén céc chi phi md
rong ludi dién da dudc cam két dau tu, khoang 10,6
dén 14,3 ty USD khong dudc dua vao mé hinh
Balmorel. Bang 16 thé hién tong chi phi hé théng nam
d6i vai hai kich ban. Cac chi phi cho Iugi dién khong

dudc dua vao md hinh Balmorel lam tang thém [an luct
5% va 6% téng chi phi hé théng dién déi véi Kich ban
C1v@ Muc tiéu NLTT va Kich ban NLTT 50% ndm 2030.
Céan luu y rang su so sanh nay la tuong déi vi chi nhiing
chi phi vén déi véi ngudn dién dugc t&i uu hda chi phi
theo mé hinh dudc trinh bay trong biéu do, trong khi
d6i véi lugi truyén tai ca chi phi vén da dugc téi uu hda
chi phitheo mé hinh va chi phi vén dd cam két dau tu
déu dudc dua vao. Hinh 46 minh hoa chi phi dau tu bo
sung cho Iugi truy@n tai chi€ém khoang 5% tong chi phi
hé théng dién vao ndm 2030, theo danh gid IUudi
truy@n tai dugc thuc hién trong mé hinh PSS/E.

Bang 16: Chi phi cho mé réng, cai tao Iugi dién dé xuat dua trén mé hinh PSS/E
so VGi chi phi dua vao mé hinh Balmorel trong giai doan 2020-2030.

C1 Muc tiéu NLTT NLTT 50%
Chi phi luéi dién néi ving trong QHD7DC (Triéu USD) 7.843 7.843
Chi phi giao dién lién vung trong QHD7DC (Triéu USD) 1729 1729
Chi phi luéi néi viing bé sung* (Triéu USD) 2.875 3.512
Chi phi giao dién lién viing bé sung* (Triéu USD) 2.081 4553
Téng chi phi Ui ndi vung (Triéu USD) 10.718 11.355
Téng chi phi giao dién lién vung (Triéu USD) 3.810 6.282
Téng chi phi (Triéu USD) 14.528 17.637
Chi phi giao dién lién viing do mé hinh Balmorel ** quyét dinh  (Tri¢u USD) 3352 3.291
Téng chi phi giao dién lién vung trong Balmorel (Triéu USD) 3.880 3.819
Chi phi luéi ndi vung khéng cé trong Balmorel (Triéu USD) 10.718 11.355
Chi phi giao dién lién vung khéng cé trong Balmorel (Triéu USD) -70 2.991
Téng chi phi khéng cé trong Balmorel (Triéu USD) 10.648 14.346

* B6 sung véo QHD7 diéu chinh
*Téi uu héa theo mé hinh
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C1-Muc tiéu NLTT
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M Chi phi dau tu nguén phat

RE3 50% NLTT

M Chi phi nhién liéu
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M Chi phi VH&BD bién dbi

Hinh 46: Téng chi phi hé théng dién cho Kich ban C1vé Muc tiéu NLTT va Kich ban NLTT 50% nam 2030, bao gém chi

phi luéi dién bé sung dua trén phan tich cia mé hinh PSS/E.
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