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1 Indledning og resume

Projektet 'Roadmap for elektrificering i Danmark’ har til formal at undersgge
muligheder og udfordringer samt klimaeffekter af en markant gget elektrifice-
ring af det danske energiforbrug, samt at konkretisere dette i en praktisk Elek-
trificerings-Roadmap der kan inspirere beslutningstagere og aktgrer til aktiv
handling. Som en del af projektet er der gennemfgrt et internationalt littera-
turstudie, der afklarer seneste forskning og erfaringer omkring muligheder,
barrierer og erfaringer med elektrificering, primaert i Europa.

Litteraturstudiet har koncentreret om fglgende hovedomrader:
e Scenarier
e Industri
e Transport

e Rumvarme

102 kilder er gennemgaet og kategoriseret pa landefokus, afviklingstrin, brug-
barhed, og hvilket af de fire hovedomrader, disse tilhgrer. Kilderne er praesen-
teret i en tabel for en nemmere oversigt, samt beskrevet yderligere i det ved-

lagte litteraturstudie.

1.1 Metode

Sggeafgransning

Som udgangspunkt har litteraturstudiet spgt bredt efter teknologier, tiltag, og
analyser inden for elektrificering af de 4 omrader Industri, transport, fjern-
varme og rumvarme. Herudfra er der udsprunget det nye emne ’Scenarier’, da
relevant materiale viste sig at passe ind i denne kategori. En geografisk af-
graensning har vaeret at eventuelle tiltag og teknologier skulle kunne imple-
menteres i en dansk sammenhaeng. Derfor har der inden for landefokus vaeret
foretrukket Norden og EU.

Der er ledt efter materiale, der giver den nyeste indsigt, hvorfor der er fore-
trukket kilder fra de seneste par ar. Studiet har specielt fokuseret pa succes-
fulde projekter eller tiltag, der kan praesenteres som ’'Case Stories’ og herigen-
nem fungere som inspiration pa omradet. Derfor ses der mange allerede de-
monstrerede projekter.

Screeningsproces
Hver kilde er blevet screenet for om denne passer ind i den initiale sggeaf-
graensning. Efterfglgende er de blevet kategoriseret pa baggrund af titel og
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abstract. Hvis ngdvendigt er der blevet undersggt nsermere i selve materialet.
Hvert link er vurderet ud fra fglgende kriterier: Emne, landefokus, udviklings-

trin og brugbarhed. Brugbarhed angiver relevansen for emnet, samt hvor me-
get indsigt den givne kilde tilfgrer projektet ud fra kriterierne angivet i sggeaf-
graensningen.

1.2 Budskaber fra litteraturstudiet

Status quo
| gjeblikket udger el omkring 22% af slutforbruget i Europa og 18% i Danmark,
som det fremgar af Tabel 1.

Europa Danmark

Industri 33% 29%
Transport 1% 1%

Bygninger 34% 26%
Total 22% 18%

Tabel 1: Status for elektrificering i Europa og Danmark.

| industrien er det primaert termiske processer, som ikke er elektrificeret. In-
dustrielle termiske processer foregar ved forskellige temperaturer, som sand-
synligvis kraever flere former elektrificering. | transportsektoren er det pri-
maert jernbanetransport og en mindre andel af personbiler, som er elektrifice-
ret. Endeligt i forhold til bygninger er elforbruget forbundet med belysning og
elektriske apparater og en mindre andel til opvarmning. Det er primaert var-
meforbruget, som endnu ikke er elektrificeret, og i stedet primaert er baseret
pa braendsler. | takt med det stigende antal varmepumper vil el udggre en
stgrre andel for bygninger.

Industri

Der er mange opstarts-programmer i industrien pa nuveerende tidspunkt, og
dermed meget potentiale for udvikling og succesfulde case stories. Dog er
mange ikke realiserede endnu. Specielt bemaerkes det, at industrien har en
meget diverse behov, hvorfor der i hgjere grad kraeves specialiserede Igsnin-
ger. Anvendelse af varmepumper er en udbredt Igsning, men der findes ogsa
mere kreative mader at elektrificere industriens processer.

Transport

Studiet har givet et bredt overblik over den nuvaerende udbredelse af el kgre-
tgjer samt hvilke muligheder og restriktioner der er, hvilket er gnskvaerdigt for
opstilling af scenarier. Der er fundet flere case stories, hvoraf specielt Norges
tilgang til elektrificering af transportsektoren er et gennemgaende
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diskussionspunkt. Ud over personbiler er der fundet flere kilder der praesente-
rer tiltag med elektrificering af tung transport, toge, feerger og fly. Der er valgt
ikke at grave dybere i elektrificering af togtransport da dette allerede er ud-
bredt.

Rumvarme

For opvarmning er det hovedsageligt varmepumper, der er omdrejningspunkt
i artiklerne. Pa fjernvarmeomradet er Danmark godt med ift. anvendelsen af
store varmepumper. Dog er det sjeldent, at to er ens, da flere fjernvarmevaer-
ker har tilpasset ved at anvende den lettest tilgeengelige kilde. Der er fundet
meget uddybende litteratur pa dette omrade. For individuel varme er der flest
artikler omhandlende Sverige, idet individuelle varmepumper er mere ud-
bredt her. Her henviser flere artikler til, hvorfor dette er tilfeldet, og hvordan
samme udbredelse kan opnas andre steder. Der er yderligere fundet flere ek-
sempler fra Danmark, men den resterende del af Europa fglger ikke trop.
Umiddelbart ses der stgrst udfordringer ved gkonomi, da teknologien efter-
handen har tilstraekkelige driftserfaringer til, at flere er parate til at investere i
en stor eller individuel varmepumpe.

Artiklen “Elektrificering af Danmarks fjernvarmesektor, Store eldrevne varme-
pumper som en gkonomisk og miljgmaessig attraktiv mulighed’, udgivet af Sie-
mens, abner op for at store varmepumper meningsfyldt kan anvendes i fjern-

varmesektoren.

Scenarier
Der er gennemgaet en raekke scenarieanalyser og roadmaps. Seerlig veegt er

lagt pa ”A Clean Planet for all” fra EU-kommissionen, samt Euroelectrics elek-
trificeringsscenarie, "Decarbonization Pathways — European Economy”.

'Decarbonization Pathways — European Economy’ omhandler mulighederne
for elektrificering i Europa og scenarier for dekarbonisering. De konkluderer,
at elektrificering er den mest direkte, effektive og efficiente made at opna
CO»-neutralitet. Deres mest ambitigse scenarie tilsiger en elektrificeringsgrad
pa 63 pct. i transportsektoren, 45-63 pct. i hvad de kalder for 'Buildings’ og op
til 50 pct. i industrien. Ifglge dette studie kan en eliminering af barrierer for
indfgrslen af elektrificerede processer, samt politikaendringer og global koor-
dination, give en reduktion af emissioner pa 95 pct. inden 2050. Ifglge studiet
fra Eurelectric er den stgrste motivationsfaktor beskyttelsen af klimaet, da
dette bringer bade samfundsmaessige og miljgmaessige fordele. Yderligere
naevner de, at fremskrivningerne kan vise et endnu mere positivt resultat ved

flere teknologiske gennembrud.
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”A Clean Planet for all” er EU-kommissionens strategiske vision for en klima-
neutral gkonomi, hvor der samtidig skal bevares sikkerhed ift. energiforsyning
og konkurrencedygtighed. Der undersgges 8 scenarier der giver en forskellig
grad af reduktion af emissioner, der alle overholder Paris-aftalens temperatur
mal med en stigning pa hgjest 2°C. Den fgrste kategori opnar netop denne
graense, den anden kategori ligger midt imellem, og den tredje opnar at
komme under 1,5°C. Deres Combo-scenarie er det, der viste sig mest relevant
for dette projekt. Combo er en forening af 4 scenarier fra den fgrste kategori,
hvor 3 af disse undersgger effekten af at skifte fossile braeendstoffer til et neu-
tralt alternativ: elektricitet, hydrogen og electrofuels. Det fjerde scenarie har
stgrre fokus pa energi effektivitet. Alle scenarier medtager forbedringer i
energieffektiviteten og transportsystemets effektivitet relativt til deres base-
line scenarie.

1.3 Anvendelse af litteraturstudiet

Litteraturstudiet har fungeret som et springbrzaet for flere af arbejdsopgaverne
i projektet. Specifikt har det givet indsigt i flere eventuelle case stories, og bi-
draget til en generel udformning af de problemstillinger, der skal besvares i
relation til projektet. Det har givet en indsigt i hvilke omrader, der kraever en
kraftigere indsats, og modsat, hvor de lavthangende frugter er.

Der er identificeret og gennemgaet flere eksisterende scenarier og roadmaps
fra andre institutioner, hvilket har fungeret som en inspiration for egne analy-
ser. Specielt fremskrivningerne fra Eurelectric, EU-Kommissionen og McKinsey
har bidraget med et grundlag for videre undersggelse. EU-kommissionens
Combo scenarie vurderes szerligt interessant, da det kombinerer de mest om-
kostningseffektive teknologier fra de fgrste 4 scenarier og opnar en reduktion
pa 90 pct. Dette vurderes fordelagtigt, da dette svarer til at ende mellem de to
malsaetninger pa hhv. 1,5 og 2°C, hvor der er det fglgende roadmap opstilles
et scenarie, der giver et mere ambitigst bud pa dette for at skubbe det len-
gere mod 1,5°C. Combo har yderligere et lavt fokus pa negative emissionstek-
nologier og en uaendret forbrugerprofil og praeferencer, hvilket vurderes mest
relevant for denne analyse.

For industridelen har litteraturstudiet tilvejebragt flere nyttige artikler, hvor
specielt Viegand & Maagges 'Kortlaegning af energiforbrug i virksomheder’?
har vist sig hjeelpsom til vurdering af elektrificeringspotentialet i industrien.
Yderligere fremkom der af litteraturstudiet, at der var andre der sad med

1 Kilde nr. 29
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samme problemstilling, hvor projektet ’Elektrificering af processer og teknolo-
gier i dansk industri’ fra DTU er kontaktet som fglge heraf. Yderligere har det
lagt op til interessante case stories.

Pa transportomradet har det hovedsageligt veeret anvendt til at finde driftser-
faringer og succeshistorier, samt finde motiverende faktorer for elektrificering
pa omradet. Der har vaeret mindre fokus pa oplysning indenfor selve teknolo-
gien.

For rumvarme har specielt Energistyrelsens projekter vist sig nyttige, idet de
tidligere har faet gennemfgrt analyser af store varmepumper i fjernvarmen.
Litteraturstudiet har dermed bidraget med en basal viden om udfordringerne
samt peget i retning af succeshistorier, der kan skabe inspiration. Relativt har
der vaeret mindre information om individuelle varmepumper, hvorfor dette
har kraevet grundigere undersggelse og snak med aktgrer pa omradet.
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2 Litteraturstudie

2.1 Guide til litteraturstudiet

Den behandlede litteratur er rubriceret efter deres observerede forskellige
kendetegn og en vurdering af kildens relevans. Her er relevans defineret som
en kilde, der giver god indsigt og kan bidrage som inspiration til elektrificering
indenfor dets felt. Med henblik pa at facilitere et hurtigt overblik er der lavet
standardiserede beskrivelser af litteraturen, hvilket er listet i tabellen neden-

for.
Emne Landefokus Udviklingstrin Brugbarhed
Industri: | Norden: N Vision: V Meget brugbar: 1
Transport: T Europa: EU Forskning og udvikling: FU ~ Mellem brugbar: 2
Rumvarme: R Andet: A Demonstration: D Mindre brugbar: 3
Scenarier: S Andet: A
Andet: A

| den citerede litteraturliste er alle kommentarer udeladt, hvor der blot er ef-
terladt hvordan kilden skal citeres. Flere detaljer er inkluderet for hver kilde i
afsnittet ‘Uddybende beskrivelser af kilder’.

2.2 Oversigtsskema over litteraturstudie

Artikel nr. Emne Landefokus Udviklingstrin Brugbarhed
Industri
1 1/S EU \" 1
2 I A FU 2
3 I N D 1
4 I N D 3
5 I N D 2
6 I N D 2
7 | N \'% 3
8 A N FU 1
9 | EU \'% 1
10 1/S A \Y 2
11 I N D 3
12 I N D 3
13 I N D 1
14 I N FU 1
15 I N \ 3
16 I N D 1
17 1/S N \ 2
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V/FU

1/S

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

V/FU

FU

FU

FU/D

V/FU

FU/D
FU

32
33

Transport

FU
FU

34
35

EU V/FU
FU
V/D
FU

T/S

36

3740
380
39
40

D/K
D/K
D/K
D/K

41

42

43

4446
45

FU
FU

46

V/FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU

47

48

49

T/S
T/S

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
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61

62
63

64
65

66
67
68

FU
FU
FU

EU
EU

69
70
71

V/FU

72
73

FU

74
75

FU

76
77
78
79
80
81

FU

82

83

84
85

86

87

88
89
90
91

FU
FU
FU

92

93

94
95

96

Generelt

EU
EU

98
98
cE)

FU
FU
FU

100
101
102
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103 S A FU/V 2
104 S EU \Y 1
105 S EU \Y 1
106 S N \Y 2
107 A A FU 2
108 S N FU 2
109 S N FU 2
110 A A \Y 3
111 A N D 1
112 A N FU 3
113 A N FU 1
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102. Sweden.se. 7 examples of sustainability in Sweden. 2016.

103. NREL. Electrification & Decarbonization: Exploring U.S. Energy Use and
Greenhouse Gas Emissions in Scenarios with Widespread Electrification and
Power Sector Decarbonization. 2017.

104. EU kommissionen. Energy Roadmap. 2011.

105. EU Kommissionen. Clean Energy for all’. 2016.

106. IVA. ‘Framtidens elanvindning — IVA-projektet Véigval el’. 2016.

107. Dansk Energi. Elektrificeringspotentialer og bidrag til klimamdl. 2017.
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108. Aklin, Michael, Harish, S.P. og Urpelainen, Johannes. A global analysis of
progress in household electrification. 2018.

109. Dansk Energi. Gassystemets fremtid og udfasning af naturgas. 2015.
110. —. Elnettet kan Igse klimaudfordringerne. 2018.

111. Dennis, Keith. Environmentally beneficial electrification: Electricity as the
end-use option. 2015.

112. Kirchhoff, Hannes, Kebir, Noara og Neumann, Kirsten. Developing
mutual success factors and their application to swarm electrification:
microgrids with 100 % renewable energies in the Global South and Germany.
2016.

113. Den Weg zu einem treibhausgasneutralen Deutschland
ressourcenschonend gestalten. 2017.

114. Low-carbon trasition of EU industry by 2050. Kommissionen, Eu.

115. Semcon. Swedavia Airports - Running a green airport.

116. Beyond Zero Emissions. Zero Carbon Industry Plan: Electryfying
Industry. 2018.

2.4 Uddybende beskrivelser

Industri

1. http://www.set-nav.eu/sites/default/files/common files/delivera-
bles/wp5/Issue%20Paper%200n%20low-carbon%20transi-
tion%200f%20EU%20industry%20by%202050.pdf
‘Low-carbon transition of EU industry by 2050’ (1)

Udlzeg fra EU-Kommissionen der angiver scenarier for reduktion af
CO,-udslip for industrien i EU. Heriblandt opstilles der eksempler pa
2&ndringer i processenergier som:

- Anvendelse af baeredygtigt hydrogen i jern- og stalproduktion i
stedet for fossile braendstoffer.

- Anvendelse af baeredygtigt hydrogen i kemikalie-produktion
Erstatning af brug af naturgas i glas industrien.

Underbyggende artikler:

2. http://www.itm-power.com/sectors/renewable-chemistry

Ukendt dato - 'Renewable chemistry’ (2)
Ikke teknisk
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Artikel der beskriver hvordan baeredygtigt hydrogen kan hjlpe i ke-
mikalieproduktionen.

3. https://bioenergyinternational.com/heat-power/cementa-vattenfall-

launch-cemzero
Juni 2017 — ‘Cementa and Vattenfall launch CemZero’ (3)
Ikke teknisk

Annoncering af samarbejde mellem Cementa og Vattenfall angaende
elektrificering af cementproduktionen for derigennem at opna en pro-
duktion uden CO,-emissioner. Malet er forventet opnaet inden 2030
og vil ifglge virksomhederne selv svare til 5% af Sveriges CO,-udslip.

4. http://constructionclimatechallenge.com/2017/08/29/swedish-
cemzero-project-explores-zero-c02-electric-cement-production/

August 2017 —’Swedish CemZero project explores zero-C02 electric
cement production’ (4)
Ikke teknisk

Annoncering af projekt med elektrificering af cementproduktionen.
Fortzller det samme som ovenstdende link.

5. https://corporate.vattenfall.com/about-vattenfall/our-operations/re-

search-and-development/

Marts 2018 —'Research and development: Reduce emissions from ce-
ment production’ (5)
Ikke tenisk

Beskrivelse af CEMZero fra Vattenfalls egen hjemmeside.

6. https://www.cementa.se/sv/cemzero

2018 —'CemZero - For en klimatneutral cementtillverkning’ (6)

Beskrivelse af CEMZero fra Cementas egen hjemmeside. Inkluderer en
kort introduktionsvideo der kan vaere fordelagtig at se (Denne er pa
svensk).

7. https://www.ffegmbh.de/download/veroeffentlichun-
gen/517 iewtl5 ag p2h ind/FfE _AG ind p2h poten-
zial IEWT2015 lang.pdf

18 | Roadmap for Elektrificering i Danmark, Energifonden - 31-01-2020


https://bioenergyinternational.com/heat-power/cementa-vattenfall-launch-cemzero
https://bioenergyinternational.com/heat-power/cementa-vattenfall-launch-cemzero
http://constructionclimatechallenge.com/2017/08/29/swedish-cemzero-project-explores-zero-c02-electric-cement-production/
http://constructionclimatechallenge.com/2017/08/29/swedish-cemzero-project-explores-zero-c02-electric-cement-production/
https://corporate.vattenfall.com/about-vattenfall/our-operations/research-and-development/
https://corporate.vattenfall.com/about-vattenfall/our-operations/research-and-development/
https://www.cementa.se/sv/cemzero
https://www.ffegmbh.de/download/veroeffentlichungen/517_iewt15_ag_p2h_ind/FfE_AG_ind_p2h_potenzial_IEWT2015_lang.pdf
https://www.ffegmbh.de/download/veroeffentlichungen/517_iewt15_ag_p2h_ind/FfE_AG_ind_p2h_potenzial_IEWT2015_lang.pdf
https://www.ffegmbh.de/download/veroeffentlichungen/517_iewt15_ag_p2h_ind/FfE_AG_ind_p2h_potenzial_IEWT2015_lang.pdf

2015 —’Industrielles Power-to-Heat Potenzial’ (7)
Teknisk

Undersggelse af potentialet for elektrificering af industrielle processer
i Tyskland — beskrivelse skal uddybes da dette er en tysk artikel.

8. https://docplayer.org/11967031-Flexibilisierung-der-betriebsweise-
von-heizkraftwerken-durch-waermespeicher-und-elektrokessel.html
Juni 2014 - "Flexibilisierung der betriebsweise von heizkraftwerken
durch warmespeicher und elektrokessel’ (8)

Undersggelse af omkostningerne ved elektrificering af Tysklands ener-
giefterspgrgsel sektor-for-sektor.

9. https://ipeec.org/en/bulletin/28-opportunities-for-electrification-of-

industry-in-the-european-union.html

Marts 2018, IPEEC — ‘Opportunities for electrification of industry in
the European Union’ (9)
Lidt teknisk

Argumenterer for elektrificering af industrien og opstiller mulige frem-
gangsmader hvorpa dette kan opnas, eller hvad der kraeves for at det
er opnaeligt.

10.https://www.ecn.nl/publications/PdfFetch.aspx?nr=ECN-O--18-002
Februar 2018, ECN — ‘A First Order Roadmap for Electrification of the
Dutch Industry’ (10)

Powerpoint der opstiller et roapmap for elektrificeringen af den hol-
landske industri. Forteeller hvad formalet er, forklarer hvad udfordrin-
gen ved elektrificeringen af den hollandske industri er og seetter tal pa
den nuvaerende samt potentielle fremtidige situation.

11.https://www.berlingske.dk/internationalt/veje-belagt-med-solceller-

maaske-vil-du-i-fremtiden-kunne-hente-din-stroem-fra

Juni 2018 'Veje belagt med solceller: Maske vil du i fremtiden kunne
hente din strgm fra vejen’ (11)
Ikke teknisk

Artikel fra Berlingske der omhandler opfgrelsen af en solcelleve;j i
Kina. Den opstiller argumenter for hvorfor det er en god idé samt de
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problemstillinger de skal overkomme. 1dé til videre undersggelse men
giver i sig selv ikke meget. Nedenfor er vedlagt link til test fra Lunds
Universitet der arbejder med samme projekt, men denne tekst er igen
ikke sa teknisk og er meget kort. Dermed giver det kun et overordnet
billede af idéen:

12. https://www.energy-supply.dk/article/view/561797/elektrifice-
ret vej testes uden for lund
Oktober 2017 —’Elektrificeret vej testes uden for Lund’ (12)

13.https://www.danskenergi.dk/nyheder/elektrolyse-kan-saette-ekstra-
fart-pa-elektrificeringen
September 2018 - "Elektrolyse kan satte ekstra fart pa elektrificerin-
gen’ (13)

Artikel der omhandler produktion af brint ved el, hvilket kan anvendes
til diverse formal i industrien, transportsektoren mv. og skabe mere
fleksibilitet.

14.https://www.energiforskning.dk/node/9109
2018-2020 - "Elektrificering af processer og teknologier i dansk indu-
stri’ (14)
Ikke teknisk

Igangveerende projekt fra DTU, der kunne overvejes at fglge. Ud fra
egen projektbeskrivelse: 'Projektet vil identificere realiseringsmulighe-
der og optimal tilgang for substitution af procesvarme fra fossile
braendstoffer til 100 % el. For processer i udvalgte virksomheder udar-
bejdes konkrete Igsninger til effektiv integration, specifikationer af
nye udviklinger og test af eksisterende udstyr.’

Nedenfor ses endnu en artikel om samme emne, der opridser det ge-
nerelle formal og hvordan de griber det an:

15.http://www.teknovation.dk/?type=page&id=755&itemid=14845
September 2018 —’ Flere processer skal elektrificeres’
Ikke teknisk (15)

16.http://www.hybritdevelopment.com/
file:///C:/Users/at/Downloads/Hybrit_brochure.pdf
2016-2025 - "HYBRIT - Towards fossil-free steel’
Lidt teknisk (16)
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HYBRIT er et projekt der omhandler elektrificering af stal
produktion ved hjelp af hydrogen i Sverige. Brochuren indeholder de-
res tekniske baggrund, men deres fgrste anlaeg lanceres fgrst i 2020.

17.https://www.ifeu.de/wp-content/uploads/Franke-ifeu-EleCities-No-
vember-2017.pdf
November 2017 — ‘Potentials for electrification and energy efficiency
in industry and commerce’
Lidt teknisk (17)

Powerpoint fra Ifeu i Tyskland der giver bud pa elektrificeringspotenti-
aler i den tyske industri samt laver nogle fremskrivninger pa forskel-
lige branchers CO2-udledning.

18.http://www.ispt.eu/media/Electrification-in-the-Dutch-process-indu-
stry-final-report-DEF LR.pdf
Februar 2017 — ‘Electrification in the Dutch process industry’
Teknisk (18)

Undersggelse af lovende overgange og innovationsmuligheder for
elektrificering i den hollandske procesindustri. Opstiller de allerede til-
gaengelige teknologier for elektrificering samt dem der i fremtiden kan
blive relevante. Inkluderer ogsa et Roadmap for elektrificeringen af
Holland mod 2050.

19.https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhal-
let/miljoarbete-i-sverige/klimat/fardplan-2050/decarbonising-indu-
stry-sweden-lunds-univ.pdf
September 2012 - ‘Decarbonising industry in Sweden’
Teknisk (19)

Anlyse fra Lund Universitet der undersgger tekniske muligheder for en
komplet decarbonisering af produktionen af basale materialer i Sve-
rige inden 2050. Fokus er her pa produktionen af stal, cement, basale
kemikalier, aluminium og pulp. Rapporten diskuterer ogsa de politiske
konsekvenser for industrisektoren givet den ramme der er fastsat af
de internationale klimaforhandlinger. Grundet arstallet er dette der-
med maske ikke det mest relevante.

20.https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--miljo/fyra-
framtider/38764 industrins-langsiktiga-utveckling-och-samspel-med-
energisystemet webb.pdf
April 2016 —’Industrins lansiktiga utveckling i samspel med energisy-
stemet’ (20)
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Teknisk

Analyse der fra Lunds universitet der opstiller scenarier for elektrifice-
ringen af industriprocesser frem mod 2050. Ser mere frem end tilbage
hvorfor denne ikke er oplagt ift Case Stories.

21.file:///C:/Users/at/EAEA/1865%20Roadmap%20for%20elektrifice-
ring%20i%20Danmark%20-%20Dokumenter/Literatur/3%20-%20In-
dustri/Sverige/sektorsunderlag-industri-.pdf
Ingen dato, omkring 2012 —'Sektorsunderlag industri’
Teknisk (21)

Opsummerer hvor meget forskellige industrier udleder af drivhusgas-
ser og opstiller scenarier for fremtiden for disse industrier mod 2050.

22 file:///C:/Users/at/EAEA/1865%20Roadmap%20for%20elektrificer-
ing%20i%20Danmark%20-%20Dokumenter/Literatur/3%20-%20In-
dustri/Free%20C02%20iron%20making.pdf

November 2016 - ‘Electrification of Industries — Swedish examples *
Ikke teknisk (22)

Forklarer lidt om Energimyndigheten og hvordan Sveriges situation er
pa nuvaerende tidspunkt mht. baeredygtig energi. Inkluderer ogsa
nogle slides om HYBRIT, der er et projekt der omhandler elektrifice-
ring af stal produktion ved hjzelp af hydrogen, som er vedhaeftet tidli-
gere. Vurderes mindre relevant.

23.https://webstore.iea.org/technology-roadmap-low-carbon-transition-
in-the-cement-industry
file:///C:/Users/at/EAEA/1865%20Roadmap%20for%20elektrificer-
ing%20i%20Danmark%20-%20Dokumenter/Literatur/3%20-%20Indus-
tri/The%20cement%20industry%20by%20the%20EA.pdf
April 2018 —'Technology Roadmap - Low-Carbon Transition in the Ce-
ment Industry’ (23)

Rapport fra IEA der opdaterer en tidligere udgivelse fra 2009, og prg-
ver at portraettere den nuvaerende situation for den globale cement-
industri. Rapporten opstiller et Roadmap, som inkluderer en hand-
lingsplan, der skal ggre cementsektoren i stand til at friggre sig helt
fra CO2-emmissioner.

24 .http://www.mek.dtu.dk/nyheder/2018/09/industriprocesser-skal-
elektrificeres?id=400eecb7-b6d1-4c8d-a769-e2b26f106fce
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September 2018 — ‘Industriprocesser skal elektrificeres’
Ikke teknisk (24)

Beskrivelse af forskningsprojekt fra DTU der ‘vil finde eldrevne Igsnin-
ger til erstatning for varmebehandling i eksempelvis fgdevareindu-
strien og pa vaskerier’. Kan vaere et projekt der skal fglges men idet
det ikke er blevet til en realitet endnu vurderes artiklen til ikke at

vaere sa relevant.

25.https://www.transportmagasinet.dk/article/view/623175/danske fo-
devarekaemper vil have ellastbiler

September 2018 — 'Danske fgdevarekamper vil have el-lastbiler’
Ikke teknisk (25)

Artikel der inkluderer citater fra Arla og Danish Crown om at de vil
elektrificere deres transport af fedevarer — forhabentlig have de fgr-
ste el-lastbiler ude i 2019. Kan ikke kvalificere sig som en reel succes-
historie endnu. Supplerende materiale:
https://bioenergyinternational.com/storage-logistics/arla-to-com-

plete-fossil-free-fleet-with-48-rme-powered-scanias

https://www.scania.com/group/en/arla-we-want-to-halve-carbon-

emissions-by-2020/

https://www.scania.com/group/en/scania-gives-arla-the-keys-to-

sustainable-transport/

26.https://www.deepdyve.com/Ip/springer-journals/electrification-in-ag-

ricultural-engineering-technologies-and-synergies-9BOYnDuHyl?ar-
ticleList=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%26date-
From%3D2015-01-01

November 2017 —"Electrification in agricultural engineering’

(26)

Artikel vedrgrende elektrificering af traktorer, hvilke potentialer og
barrierer der er herfor.

27.https://www.deepdyve.com/Ip/elsevier/electrification-of-roads-op-

portunities-and-challenges-jrLGwYtFxX?

Juli 2015 -’ Electrification of roads: Opportunities and challenges’
(27)
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Studie der undersgger elektrificeringen af veje. Praesenterer hvordan

udviklingen har veeret historisk, hvilket potentiale og udfordringer der
er i forbindelse med ‘'eRoads’ og der agumenteres for implementerin-
gen af denne.

28.https://www.tno.nl/media/7514/voltachem electrification whitepa-

per 2016.pdf
Maj 2016 - ‘Empowering the chemical industry: Opportunities for

electrification’
(28)

Samarbejde mellem VoltaChem og TNO der opstiller muligheder for
elektrificering af kemikalieindustrien. Fokuserer pa konvertering af
baeredygtig energi til varme, hydrogen og kemikalier.

29.https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Energibesparelser/kortlaeg-
ning af energiforbrug i virksomheder.pdf

2015 - ‘Kortlaegning af energiforbrug i virksomheder’ (29)

Analyse fra Viegand & Maagge for Energistyrelsen, hvor industriens
energiforbrug er fordelt pa processerne det er anvendt til. Dette er
opdelt efter branche. Data er fra 2012.

30.https://www.ntbinfo.no/pressemelding/tine-meierier-alesund-kutter-
klimautslipp?publisherld=3244612&releaseld=17257503
Marts 2018 — 'TINE Meierier Alesund kutter klimautslipp’
Lidt teknisk (30)

Norsk artikel der forklarer om tiltagene Tine Mejerier Alesund har ta-
get mod at blive mere klimavenlig, inklusiv deres anvendelse af var-
mepumper i produktionen.

31.http://hybalance.eu/
"Hybalance’
Ikke teknisk (31)

Hjemmeside for HyBalance, en virksomhed der beskaftiger sig med

elektrolyse.
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https://www.ntbinfo.no/pressemelding/tine-meierier-alesund-kutter-klimautslipp?publisherId=3244612&releaseId=17257503
http://hybalance.eu/

32.https://www.energy-supply.dk/article/view/638561/hybalanceanla-
egget_leverer_nu_brint_gennem_rorsystem_ 247
December 2018 — "HyBalance-anlaegget leverer nu brint gennem rgr-
system 24/7’
Lidt teknisk (32)

Beskrivelse af projekt med power-2-x fra HyBalance.

33.https://www.airliquide.com/magazine/energy-transition/hybalance-
towards-carbon-free-hydrogen
November 2018 - '"HyBalance - Towards carbon-free hydrogen’
Lidt teknisk (33)

Promovering af Hybalance projekt med power-2-brint.

Transport

34.http://btech.au.dk/fileadmin/AU_Herning/Forskning/Initial Observa-
tions_about EVs on Norway 06.02.20172.pdf
Maj 2017 - ‘The status and challenges of electric vehicles in Norway —
2017
Ikke teknisk — Skaber derimod et overblik. (34)

Resume af analyse fra Arhus Universitet ang. status for el-biler i
Norge. Opstiller den nuvaerende situation samt de udfordringer mar-
kedet star overfor ift. fortsat at gge elbilers udbredelse i Norge.

35.https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-as-

sembly/our-insights/dynamics-in-the-global-electric-vehicle-market

Juli 2017 - ‘Dynamics in the global electric-vehicle market’
Lidt teknisk, men er bygget pa data andetsteds fra, hvor der her er
medtaget det relevante for artiklen. (35)

Overblik over udbredelsen af EV i forskellige lande samt uddybning af
forskelle i incitamenter anvendt i de respektive lande og hvilken effekt
disse har.

36. http://www.ea-energianalyse.dk/reports/1655 Green Trans-
port Roadmap EU 2030.pdf
Maj 2017, Ea Energianalyse — ‘Green Transport Roadmap 2030’ (36)
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Med afszet i malet om en 30% reduktion af CO, udledninger har artik-
len til formal at illustrere en omkostningseffektiv kgreplan mod 2030
for at reducere vejtransportemissioner som ggr det muligt for vej-
transport at saenke deres andel af emissionerne. Analysen bestar af et
business as usual scenarie og et 30% reduktions scenarie, hvor der ek-
sempelvis praesenteres de sociopkonomiske omkostningsforskelle
mellem disse.

37.https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Automo-

tive%20and%20Assembly/Our%20Insights/Electrifying%20in-
sights%20How%20automakers%20can%20drive%20electrified%20ve-
hicle%20sales%20and%20profitability/Electrifying%20insights%20-
%20How%20automakers%20can%20drive%20electrified%20ve-
hicle%20sales%20and%20profitability vF.ashx

Januar 2017 - ‘Electrifying insights: How automakers can drive electri-

fied vehicle sales and profitability’ (37)

Lidt teknisk, men er bygget pa data andetsteds fra, hvor der her er
medtaget det relevante for artiklen.

Publikation fra McKinsey omhandlende mader bilfabrikanter kan gge
deres salg af el-biler (Og hybrider), samt giver belaeg for disse.

38.https://www.globalrailwayreview.com/article/69703/building-a-case-
for-cost-reductions-in-the-electrification-of-uk-infrastructure/

Juni 2018 - ‘Building a case for cost reductions in the electrification of
UK infrastructure’
Ikke teknisk. (38)

Beskrivelse af successhistorie af elektrificering af tyske jernbaner set i
lyset af potentielle muligheder for UK. Evt godt til videre underspgelse
men ikke relevant i sig selv.

39.file:///C:/Users/at/Downloads/Hovedrapport%20elektrifice-
ring%20endelig%20%20%20111028.pdf
Januar 2011 ’Strategisk analyse af elektrificering af banenettet’
Fra Banedanmark (lkke relevant) (39)

40.https://www.internationalairportreview.com/article/34909/sweda-
via-airport-environmental-sustainability/
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https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Automotive%20and%20Assembly/Our%20Insights/Electrifying%20insights%20How%20automakers%20can%20drive%20electrified%20vehicle%20sales%20and%20profitability/Electrifying%20insights%20-%20How%20automakers%20can%20drive%20electrified%20vehicle%20sales%20and%20profitability_vF.ashx
https://www.globalrailwayreview.com/article/69703/building-a-case-for-cost-reductions-in-the-electrification-of-uk-infrastructure/
https://www.globalrailwayreview.com/article/69703/building-a-case-for-cost-reductions-in-the-electrification-of-uk-infrastructure/
file:///C:/Users/at/Downloads/Hovedrapport%20elektrificering%20endelig%20%20%20111028.pdf
file:///C:/Users/at/Downloads/Hovedrapport%20elektrificering%20endelig%20%20%20111028.pdf
https://www.internationalairportreview.com/article/34909/swedavia-airport-environmental-sustainability/
https://www.internationalairportreview.com/article/34909/swedavia-airport-environmental-sustainability/

Juni 2017 - ‘Unveiling the key to airport environmental sustainability
with Swedavia’
Ikke teknisk (40)

Success historie omhandlende Swedavia, som er en svensk statsejet
virksomhed, der ejer og driver 10 hovedlufthavne i Sverige. Artikel der
beskriver konceptet og visionen men ingen data.

Nedenstdende links er supporterende materiale. https://www.trafik-
styrelsen.dk/~/media/24FF6EF481424EA8BA665F57C03BB75F.pdf
Ikke teknisk
Powerpoint der giver et overblik over visionen — vurderet ikke rele-
vant.

41. https://semcon.com/what-we-do/electrification/energy-analysis-for-
electrification-strategy/
Tidspunkt ukendt - ‘Energy analysis for electrification strategy’
Lidt teknisk (41)

Givet et mal om at skabe et Roadmap for hvordan Swedavia skulle ga
fra 95% anvendelse af fossile braendstoffer til 0% skulle Semcon analy-
sere Swedavias energiforbrug. Artiklen giver et indblik i hvordan tan-
kerne var bag projektet og hvordan deres tilgang til analysen var.

42 .https://w3.siemens.dk/home/dk/dk/cc/presse/meddelelser/2017/pa-
ges/elektriske-faerger-vinder-frem-i-norden.aspx

Februar 2017 - ’Elektriske faerger vinder frem i Norden’
Ikke teknisk (42)

Successhistorie ang. elektriske feerger i Norden, artikel der giver et
indblik i problemstillingen samt et overblik over hvilke faergeruter der
pa daveerende tidspunkt var i gang med at blive elektrificerede og
hvilke der var hybrider.

43.https://pro.ing.dk/gridtech/artikel/batteridrevne-faerger-er-endelig-

klar-til-helsingor-helsingborg-overfarten-1336?utm _source=newslet-

ter&utm medium=email&utm campaign=gridtech

November 2018 - ‘Batteridrevne faerger er endelig klar til Helsinggr-
Helsingborg-overfarten’
Ikke teknisk (43)

Artikel der annoncerer lanceringen af to batteridrevne faerger pa
straekningen Helsinggr-Helsingborg, hvilket ogsa er en del af projektet
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der er beskrevet i artiklen ovenfor ’Elektriske feerger vinder frem i
Norden’.

Supplerende materiale:
https://www.deepdyve.com/Ip/springer-journals/electrification-
bmOO0OuzKwOT?articleList=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrifica-
tion%26dateFrom%3D2015-01-01
file:///C:/Users/at/Downloads/Scandlines Green Agenda.pdf
https://www.scandlines.com/about-scandlines/greenagenda/hy-
bridsystem
https://www.scandlines.com/about-scandlines/greenagenda/zero-

emission

https://new.abb.com/marine/references/hh-ferries

44, https://ing.dk/artikel/video-foerste-tur-med-elektrisk-fly-norge-
212947
Juni 2018 - 'Fgrste tur med elektrisk fly i Norge’
Ikke teknisk (44)

Artikel der beskriver vision om elektriske fly i Norge inden 2040, hvor-
dan de har taenkt sig at gribe det an og med enkelte beskrivelser af
hvad der allerede er blevet gjort for at na dette mal. Dermed frem-
tidsorienteret og kan ikke defineres som en egentlig successhistorie
endnu.

45, https://www.mckinsey.com/featured-insights/china/chinas-electric-

vehicle-market-plugs-in

Juli 2017 - ‘China’s electric-vehicle market plugs in’
Lidt teknisk (45)

Analyse fra McKinsey af Kinas marked for EV samt faktorer for det
store udbud og efterspgrgsel af dem. Giver et generelt overblik over
stgrrelsesordenen af udbredelsen samt hvilke incitamenter der er ble-
vet brugt for at skabe denne.

46.https://www.lighthouse.nu/sites/www.lighthouse.nu/files/elektrifie-

ring webb.pdf
April 2018 —’Elektrifiering av sjofarten’ (46)
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Giver et overblik over den tekniske udvikling inden for elektrificering
af sgfart og analyserer hvilke parametre der kan pavirke ydeevne og
omkostninger ved elektrificeringen af sgfart.

47.http://uu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1219574/FULLTEXTO1.pdf
Juni 2018 —’En framtida elektrifiering av Stockholms lans taxiflotta’
Teknisk (47)

Rapport fra Uppsala Universitet der omhandler elektrificeringen af ta-
xier inden 2025.

48.https://www.deepdyve.com/Ip/elsevier/electrification-the-nexus-bet-

ween-consumer-behavior-and-public-policy-v2EoS78nFv?article-
List=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%26dateFrom%3D2015-
01-01%26page%3D4
Januar 2018 —"Electrification: the nexus between consumer behavior

and public policy’
Teknisk (48)

Artikel der analyserer forbindelsen mellem forbrugeradfaerd og poli-
tik, og ender med at give anbefalinger til hvad der skal ggres for at

nyttemaksimerende individer vil reagere pa incitamenter.

49.https://www.deepdyve.com/Ip/springer-journals/electrification-in-ag-

ricultural-technology-methods-and-technologies-gbNIAJHRwQ?ar-
ticleList=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%26date-
From%3D2015-01-01%26page%3D5

Marts 2017 —’Electrification in agricultural technology — Methods and

technologies for system integration’
Teknisk (49)

Opstiller den nuvaerende progression | hhv. personbiler, lastbiler, bus-
ser og gaffeltrucks, og forbinder dette med de teknologier der er ngd-

vendige for at elektrificere landbruget.

50.https://www.deepdyve.com/Ip/inderscience-publishers/impacts-of-

electrification-of-automotive-transport-in-different-oecd-
p9IMTFxA5Gr0?articleList=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrifica-
tion%26dateFrom%3D2015-01-01%26page%3D5
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Januar 2016 —'Impacts of electrification of automotive transport in
different OECD countries’
Teknisk (50)

Sammenligner miljgmaessige omkostninger ved el-biler i samtlige
OECD lande for at sammenligne hvor stor en effekt det vil have at gge
andelen af el-biler.

51.https://www.deepdyve.com/Ip/springer-journals/transport-electri-
fication-the-effect-of-recent-battery-cost-reduction-q00uAgXYbL?ar-
ticleList=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%26date-
From%3D2015-01-01%26page%3D6
September 2018 - ‘The effect of recent battery cost reductions on fu-

ture emission scenarios’ (51)

Artikel der undersgger effekten af billigere batterier til elbiler pa hvor-
dan fremskrivninger af effekterne fra overgang til elbiler skal opstilles.

52.https://www.deepdyve.com/Ip/springer-journals/symmetrica-test-

case-for-transportation-electrification-research-k308AvOyAm?article-
List=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%2Bsuccess
Oktober 2015 —'Symmetrica: test case for transportation electrifica-

tion research’
Teknisk (52)

Artikel der omtaler en ‘Test-Case’, ‘Symmetrica’, som undersgger
hvad der kraeves af infrastrukturen ved en gget andel af elbiler.

53.https://www.deepdyve.com/Ip/the-organisation-for-economic-co-

operation-and-development-oecd/policy-strategies-for-vehicle-elec-
trification-hCEfRBUUON?
Maj 2015 —"Policy Strategies for Vehicle Electrification’ (53)

Studie der evaluerer tidligere implementerede incitamenter der skulle
gge antallet af el-biler i Norge, for at finde den mest cost-effective
made at gge efterspgrgslen, samt hvad den reelle pris for udfgrelsen
ville koste. Specielt relevant fordi den leverer data angaende Norges
historie med el-biler.
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54.https://thedriven.io/2018/09/21/australia-post-rolls-out-fleet-of-elec-
tric-bikes-and-delivery-vehicles/
(54)
Australia post anvender elektriske cykler og andre kgretgjer til ud-
bringning.

55. https://www.ecomall.com/greenshopping/electricp.htm
(55)
US Postal service buying 500 electric delivery vehicles.

56.https://www.energy-supply.dk/article/view/50864/choosev_og ho-
jetaastrup indgar aftale om 10 elbiler?ref=newslet-
ter&nls=%7Bcode2%7D
Juni 2010 —"ChoosEV og Hgje-Taastrup indgar aftale om 10 elbiler’
Ikke teknisk (56)

Artikel fra Energy Supply angaende elbiler i Hgje Taastrup hjemme-
pleje.

57.https://sn.dk/Taastrup/Seks-elbiler-til-ladning-paa-en-gang/arti-
kel/643155
Marts 2017 —’Seks elbiler til ladning pa én gang’
Ikke teknisk (57)

Artikel der beskriver de nyopsatte el-ladestandere opsat i Hgje Taa-
strup Kommune.

58.https://fdm.dk/node/7957
Juni 2012 —'FDM radgiver Hgje-Taastrup om elbiler’
Ikke teknisk (58)
Artikel vedrgrende Hgje Taastrups deltagelse i EU-projekt hvor de har

til opgave at opstille en virtuelt og fysisk informationscenter for elbi-
ler.

59.https://www.regionh.dk/cpheuoffice/nyheder/Sider/H%C3%98JE-
TAASTRUP-KOMMUNE-S%C3%86TTER-TURBO-P%C3%85-EL-BILER-
MED-EU-ST%C3%98TTE.aspx
Februar 2018 —'"Hgje-Taastrup Kommune saetter turbo pa el-biler
med EU-stgtte’
Lidt teknisk (59)
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Artikel der beskriver Hgje Taastrups samarbejde i et EU projekt der
har til formal at fremme anvendelsen af elbiler.

60. https://www.htk.dk/Service/Nyheder Presse/Nyhedsoversigt/Nyhe-
der/2016/Februar-16/Klimakommune-Nye-elbiler-i-hjemmeple-

jen.aspx
Februar 2016 —'Klimakommune: Nye elbiler i hjemmeplejen’
Lidt teknisk (60)

Artikel skrevet af Hgje-Taastrup kommune, der beskriver Hgje-Taa-
strups indfgring af elbiler i deres bilflade.

61.https://www.dnvgl.com/expert-story/maritime-impact/Dawn-of-a-

new-era.html
April 2018 — ‘Dawn of a new era’
Lidt teknisk (61)

Artikel vedrgrende Hordalands nye el-feerger skrevet fra udbyderens
side, DNV GL.

62.https://www.investinbergen.com/news/a-revolution-in-the-fjords/
‘A revolution in the fjords
- Zero-emissions technology is making Norwegian fjords even
more beautiful.’
Teknisk (62)

Artikel vedrgrende Hordalands nye elfaerger skrevet af Invest in Ber-
gen.

63.https://www.oma.no/electrical-ferry-catamaran-for-hordaland/
November 2017 —’ Electrical Ferry Catamaran for Hordaland’ (63)

Artikel vedrgrende sgsaetningen af en elektrisk faerge | Hordaland,
skrevet af Oma Baatbyggeri der leverer faergen.

64.https://sysla.no/maritim/fjellstrand-bygger-elektrisk-ferge-fijord1/
Marts 2017 — ’Fjellstrand bygger elektrisk ferge for Fjord1’

Lidt teknisk (64)

Artikel der beskriver udviklingen af en ny faerge til Hordaland, produ-
ceret af Fjellstrand.
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65.https://www.skipsrevyen.no/batomtaler/mf-moekstrafjord/
"M/F Mgkstrafjord’
Lidt teknisk (65)

Artikel, sgseetningen af 3 el-feerger i Hordaland i Norge.
66.https://www.skyss.no/Verdt-a-vite/Nytt-fra-Skyss/ny-ferje-i-autevoll/

Marts 2018 —'Nye elferjer i Austevoll’
Lidt teknisk (66)

Artikel vedrgrende elfeerger i Hordaland, Norge. Skrevet af Skyss.

67.https://www.transdev.com/en/press-release/connexxion-wins-am-

stelland-meerlanden-public-transport-tender/

December 2016 — Connexxion wins Amstelland-Meerlanden public
transport tender’
Lidt teknisk (67)

Annoncering af Connexxion som leverandgr af elbusser i Amsterdam.
68.http://www.vdlindustriesga.com/news/europes-largest-electric-bus-

fleet-in-operation

Marts 2018 —‘Europe's largest electric bus fleet in operation’

Lidt teknisk (68)

Artikel vedrgrende elektriske busser i Amsterdam.

Fjernvarme

69.http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bit-
stream/111111111/26989/1/ldna25381enn.pdf ‘Heat and cooling
demand and market perspective’

Teknisk (69)

Rapporten kortlaegger efterspgrgslen efter varme og kgling i Europa,
opdelt efter temperatur, sektor og land for at vide hvordan kraftvar-
meproduktionen skal se ud. Lavet af Det Feaelles Forskningscenter fra
Europa Kommissionen.
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70.https://www.nic.org.uk/wp-content/uploads/Element-Energy-and-

E4techCost-analysis-of-future-heat-infrastructure-Final.pdf

Marts 2018 —'Cost analysis of future heat infrastructure’
Teknisk (70)
‘Heat and cooling demand and market perspective’

Undersggelse der sgger at finde de sandsynlige omkostninger, ved at
dekarbonisere Englands varme vha. forskellige midler, og angiver de
forskellige usikkerheder og hindringer for gennemfgrelsen af disse. In-
kluderet i analysen er bade de direkte omkostninger og de indirekte
for selve energisystemet.

71.https://w3.siemens.dk/home/dk/dk/cc/presse/meddelelser/2018/Do-
cuments/studie-elektrificering-af-fiernvarmesektoren.pdf

2018, Siemens — 'Elektrificering af Danmarks fjernvarmesektor, Store
eldrevne varmepumper som en gkonomisk og miljgmaessig attraktiv
mulighed’

Teknisk (71)

Studie der undersgger potentialet ved at integrere eksisterende, kol-
lektive systemer for varme, el og vand ved hjzlp af store, eldrevne
varmepumper. Nedenstaende artikel uddyber et emne i denne artikel
ang. store varmepumper i Sverige der er 30 ar gamle og stadigvaek er
aktive.

72.https://www.sciencedirect.com/science/ar-
ticle/pii/S1364032117307839
November 2017 ‘Large heat pumps in Swedish district heating sys-

tems’

Lidt teknisk

(72)

Opsummering af driftserfaringer for store svenske varmepumper i
fiernvarmesystemer med formalet at lette planlaegningen af fremti-
dige kraftvarmeprocesser. Inkluderer historisk analyse af brugen,
hvorfor det er relevant og en diskussion af fordele og ulemper samt
hvilke teknologier der er konkurrerende med denne.

73.https://cbey.yale.edu/our-stories/renewable-thermal-heating-les-

sons-from-scandinavia

November 2016 - ‘Renewable Thermal Heating: Lessons from Scandi-

navia’
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Lidt teknisk (73)

Hvordan gkonomisk innovation og regionalt samarbejde kan dyrke et
New England-marked for vedvarende termiske teknologier

Artikel fra Yale ang. successhistorier fra Skandinavien, set i lyset af
hvordan disse kan anvendes i New England. Giver eksempler pa elek-

trificering fra Norge.

74.https://www.ukgbc.org/sites/default/files/Malmo%2520-
%2520Case%2520study%2520-%2520sustainable%2520commu-
nity%2520infrastructure.pdf
Ukendt dato — 'The Sustainable City’
Lidt teknisk (74)

Beskrivelse af hvordan Vastra Hamnen i Malmg har formaet at blive
en baeredygtig by(del). Dette inkluderer beskrivelse af hvilke former
for energi de bruger og hvor de far den fra.

Nedenfor ses underbyggende artikler:

75.https://eu.smartcitiescouncil.com/article/malmos-goal-become-swe-

dens-most-climate-smart-city
August 2018 — ‘Malm@’s goal to become Sweden’s most climate smart

city’
Ikke teknisk (75)

76.https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-
620-8402-8.pdf?pid=4086
Maj 2009 — ‘Sustainable distict in Malmo has become an international

pioneer’
Ikke teknisk (76)

77.https://www.nationalgeographic.com/environment/great-energy-
challenge/2012/europes-first-carbon-neutral-neighborhood-western-

harbour/

Juli 2012 - ‘Europe’s ‘First Carbon-Neutral Neighborhood’: Western

Harbour’
Ikke teknisk (77)
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78.https://www.deepdyve.com/Ip/elsevier/review-of-district-heating-

and-cooling-systems-for-a-sustainable-EQdj217ABK?

Januar 2017 —'Review of district heating and cooling systems for a
sustainable future’

(78)

Analyse af implementeringen af fjernvarme og -kgling vha. case stu-
dies. Fokuserer pa parametre som hvor miljgvenligt det er, hvor ener-
gien stammer fra, hvor gkonomisk baeredygtige de er samt hvilken
rolle energipolitik har i denne forbindelse.

79.https://journals.aau.dk/index.php/sepm/article/view/1821
Marts 2017 - ‘Smart district heating and electrification’
Teknisk
(79)
Forskning vedrgrende fjernvarme og elektrificering fra Aalborg Uni-
versitet, der fokuserer pa fjernvarme ved lavere temperaturer. Denne
tekst er teknisk men dog meget kort.

80.https://www.energy-supply.dk/article/view/643372/hoje taa-

strup tager endnu en varmepumpe i brug

Januar 2019 —'Hgje Taastrup tager endnu en varmepumpe i brug’
Lidt teknisk (80)

Artikel vedrgrende opsaetningen af en ny varmepumpe hos Hgje Taa-
strup Fjernvarme.

81.https://www.kalundborg.dk/Om kommunen/Presserum/H-M Dron-
ningens bes%C3%B8g i Kalundborg/Bes%C3%B8gssteder/Dan-
marks st%C3%B8rste varmepumpe.aspx

2019 — 'Danmarks st@rste varmepumpe’
Ikke teknisk (81)

Artikel vedrgrende indvielsen af den store varmepumpe opfert til Ka-
lundborg Fjernvarme

82.https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Varme/drejebog for store varme-

pumper.pdf
December 2017 — 'Drejebog for store varmepumper’ (82)

Udarbejdet for Energistyrelsen og Grgn Energi.
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Beskrivelser af varmepumper i fiernvarmen baseret pa forskellige kil-
der for at vise diversiteten og skabe inspiration og grundlag til opfgrel-
sen af store varmepumper.

83.https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Varme/store varmepumper i fjern-
varmeforsyningen final.pdf

Maj 2016 — 'Store varmepumper i fiernvarmen’ (83)

Energistyrelsen har udsendt et rejsehold med formal at afdaekke,
hvor det er muligt at udnytte og akkumulere den stadigt stigende
mangde vindstrgm, som den danske vindkraftssektor leverer, herun-
der at indpasse den til brug i fjernvarmesektoren.

Dette er en evaluering af projektet.

84.http://planenergi.dk/arbejdsomraader/fiernvarme/varmepumper/
2019 —'Varmepumper’ (84)

Liste med beskrivelser over PlanEnergis samarbejdspartnere inden
for varmepumper i fjernvarmen, samt korte beskrivelser af typen af
varmepumper der er installeret.

85.https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Varme/inspirationskata-
log for store varmepumper.pdf

December 2017 —’Inspirationskatalog for store varmepumpeprojek-
ter i fjernvarmesystemet’ (85)

Dette er et inspirationskatalog, der viser forskellige varmepumpepro-
jekter i tilknytning til fiernvarmesystemer. Fokus er de forskellige an-
vendelsesmuligheder for varmepumper, samt at saette fokus pa de
mange forskellige varmekilder en varmepumpe kan anvende.

86.https://www.tji.dk/wp-content/uploads/2017/12/Sig-Var-
mev%C3%A6rk-varmepumpe-brochure.pdf

December 2017 —'Varmepumpeanlaeg’ (86)

Brochure der beskriver varmepumpen opsat i Sig Varmevaerk.

87.https://www.energy-supply.dk/article/view/506042/tjaereborg indu-
stri_bag lufttilvandvarmepumpe i sig
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Juni 2017 —'Tjeereborg Industri bag luft-til-vand-varmepumpe i Sig’
(87)

Beskrivelse af varmepumpe Tjaereborg Industri har leveret for Sig
Varmeveerk.

88.http://www.sig.dk/content/sig-varmev%C3%A6rk
2019 - 'Sig Varmevaerk’ (88)

Sig Varmevaerks hjemmeside, der star en kort beskrivelse af vaerket.

89.https://www.broager-fiernvarme.dk/

2019 — Hjemmeside for Brogager Fjernvarme (89)

Broager Fjernvarmes hjemmeside hvor de selv har beskrevet lidt om
opfarslen af en grundvandsvarmepumpe.

90.http://planenergi.dk/arbejdsomraader/fiernvarme/varmepum-
per/broager/
2019 —’'4 MW Grundvandsvarmepumpe ved Broager Fjernvarmesel-
skab A.m.b.a.’ (90)

Beskrivelse af grundvandsvarmepumpen hos Broager Fjernvarme,
skrevet af PlanEnergi der har vaeret med til at organisere projektet.

91.http://planenergi.dk/arbejdsomraader/fiernvarme/varmepum-

per/broager/varmepumpen/

2019 —'Varmepumpen ved Broager Fjernvarmeselskab A.m.b.a.” (91)

Leengere beskrivelse af grundvandsvarmepumpen ved Broager Fjern-
varme, skrevet af PlanEnergi der har vaeret med til at organisere pro-
jektet.

Individuel opvarmning

92.https://www.researchgate.net/publica-
tion/273035545 Air source heat pumps and their role in the S
wedish _energy system

Oktober 2012 - “Air source heat pumps and their role in the Swedish
energy system’
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Teknisk (92)
Vurderes mindre relevant grundet udgivelsesdatoen.

Denne undersggelse sammenligner brugen af en luftvarmepumpe
med andre eksisterende kommercielle teknologier i eneboliger og
analyserer virkningerne pa energiforbruget og hvilke fordele det giver
til husejere.

93.https://sweden.se/society/energy-use-in-sweden/
Oktober 2018 - ‘Energy use in Sweden’
Ikke teknisk (93)

Artikel der kort opsummerer fordelingen af brug af energikilder i Sve-
rige. Mindre relevant.

94.https://speicherinitiative.at/assets/Uploads/21-Transformationsstra-
tegien-fuer-die-Fernwaermeversorgung-Studie.pdf (94)

95. https://projektinfos.energiewendebauen.de/filead-
min/user upload/BMWi-Fkz-03ET1188A TUB Waer-
mespeicher 2017-07-17.pdf (95)

96.https://www.bestgreen.dk/nyheder/feriegaester-bader-sig-til-groen-

samvittighed-efter-indvielse-af-varmepumpe
Marts 2019 —'Feriegaester bader sig til grgn samvittighed efter indvi-

else af varmepumpe’
Ikke teknisk (96)

Best Green der beskriver deres projekt med naervarme i Feriecenter
Bgnnerup Strand.

Generelt

97.https://ec.eu-
ropa.eu/clima/sites/clima/files/docs/pages/com 2018 733 analy-

sis_in_support en 0.pdf

November 2018 - ‘In-depth analysis in support of the commission
communication com(2018) 773’ (97)

Teknisk
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Udgivelse fra EU-Kommissionen, der praesenterer EU’s vision og stra-
tegi pa lang sigt for en klima neutral gkonomi. Udgivelsen gennemgar
hvordan udviklingen i EU hidtil har vaeret ift. at nedsaette GHG udslip,
hvordan det ser ud pa nuvaerende tidspunkt med den politik der fgres
nu og opstiller nogle scenarier der viser hvordan fremtiden kunne se
ud.

98.https://cdn.eurelectric.org/media/3172/decarbonisation-pathways-
electrificatino-part-study-results-h-AD171CCC.pdf
Maj 2018 - ‘Decarbonization pathways European economy’
Teknisk, tager afsaet i data der kunne vaere relevant, samt henviser til

igangveerende projekter (98)

Analyse fra Eurelectric. De har udviklet en raekke scenarier ift. elektri-
ficering frem mod 2050 for de, ifglge dem, vigtigste energiforbrug-
ende sektorer.

99. https://www.sciencedirect.com/science/ar-
ticle/pii/S104061901500202X
November 2015: ‘Environmentally Beneficial Electrification: Electricity
as the End-Use Option’
Bygget pa data andetsteds fra, hvor der her er medtaget det relevante
for artiklen. (99)

Artikel der undersgger hvilke tendenser der ggr at elektrificering er
den optimale 'End-Use Option’ og identificerer nogle tekniske praksis
inden for energieffektivitetsomradet, som skal aendres for bedre at na

de optimale gkonomiske og miljgpolitiske mal.

100. https://www.sciencedirect.com/science/ar-
ticle/pii/S1040619016301075
Juli 2016 - ‘Environmentally beneficial electrification: The dawn of

‘emissions efficiency’’ (100)

Bygget pa data andetsteds fra, hvor der her er medtaget det relevante

for artiklen.

Artikel der fungerer som efterfglger til ‘Environmentally Beneficial
Electrification: Electricity as the End-Use Option’ (forrige link) der
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udbygger med observationer ang. efficiens og effektivitet ved elektri-
ficering.

101. https://www.mckinseyenergyinsights.com/insights/

Database fra McKinsey der har mange dybdegaende artikler om em-
net. (101)

102. https://sweden.se/nature/7-examples-of-sustainability-in-swe-

den/

Juni 2016 —’7 examples of sustainability in Sweden’
Ikke teknisk (102)

Idéer til Case Stories eller generel videre undersggelse. Inkluderer ho-
vedsageligt bydele i Sverige med forskellige tilgange til baeredygtighed
samt konkrete eksempler pa nytaenkning ift. baeredygtig energi — et
eksempel er udvinding af energi fra kropsvarme pa stgrre togstatio-
ner. lkke alt er elektrificering.

103. https://www.nrel.gov/docs/fy170sti/68214.pdf
2017, NREL —"Electrification & Decarbonization: Exploring U.S. Energy
Use and Greenhouse Gas Emissions in Scenarios with Widespread

Electrification and Power Sector Decarbonization’
Teknisk (103)

Beskriver en indledende analyse, der udforsker de potentielle konse-
kvenser for den fremtidige udvikling af det amerikanske elsystem, af
en udbredt elektrificering i bygninger, transport og industri.

104. https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/docu-
ments/2012 energy roadmap 2050 en O.pdf

2011, EU Kommissionen - "Energy Roadmap 2050’
Teknisk (104)

Undersggelse fra EU Kommissionen der prgver at undersgge hvilke
udfordringer der er ved at skulle opfylde malet om en 80-95% reduk-
tion af drivhusgasserne udledt i 1990 inden 2050, og samtidig bevare
sikkerhed ift. energiforsyning og konkurrencedygtighed. Denne opstil-
ler et Roadmap for at belyse emnet.
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105. https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-
energy-union/clean-energy-all-europeans

2016, Eu kommissionen - ‘Clean Energy for all’
Lidt teknisk — bestar af flere artikler (105)

Den 30. november 2016 fremlagde Europa-Kommissionen en ny
pakke af foranstaltninger der har til formal at tilvejebringe en lov-
ramme der kan lette den rene energiovergang. Projektet skal hjeelpe
den europiske energisektor med at blive mere baeredygtig og samti-
dig bevare konkurrencedygtigheden.

106. https://www.iva.se/globalassets/info-trycksaker/vagval-el/vag-

valel-framtidens-elanvandning-delrapport.pdf

Januar 2016 - 'Framtidens elanvdandning — IVA-projektet Vagval el’
Teknisk (106)

Et svensk projekt der undersgger hvordan fremtidens el-system kom-
mer til at se ud, herunder hvad el-behovet bliver og hvordan forbru-
gerne vil reagere pa markedet.

107. https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/me-
dia/dokumenter/2017-07/Analyse25ElektrificeringspotentialerBi-
dragTilKlimamaal.pdf

Januar 2017 —Elektrificeringspotentialer og bidrag til klimamal’
Teknisk (107)

Analyse fra Dansk Energi der med fokus pa klimamalet uden for kvote-
sektoren praesenterer potentialer og mulige indfasningsmuligheder
for elektrificeringen af Danmark og hvilke vilkar der kraeves for at
disse bliver en realitet. Nedenfor er et supplerende dokument hertil,
der inkluderer opdateringer pa nogle figurer og tabeller med frem-
skrivningen fra 2017 hvilket ggr den mere aktuel. Relateret artikel:
https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/media/doku-

menter/2017-07/Analyse25-Supplement Elektrificeringspotentia-
ler.pdf

108. https://www.deepdyve.com/lp/elsevier/a-global-analysis-of-

progress-in-household-electrification-S4GNjJfBRe?article-
List=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%26dateFrom%3D2015-
01-01
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November 2018 —'A global analysis of progress in household electrifi-
cation’ (108)

De har opstillet en database der viser omfanget af elektrificeringen i
husholdninger i flere lande spredt over alle kontinenter i perioden
1949-2015. Dette er gjort med formalet at hjaelpe politiske beslut-
ningstagere, ved at ggre dem i stand til at laere af forrige succeser og
fejl. Her er der linket til artiklen dertil og dermed ikke selve datasaet-
tet.

109. https://www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/me-
dia/dokumenter/2017-08/Analyse%20nr.%2017%20Gassyste-
mets%20fremtid%2008%20udfasning%20af%20naturgas.pdf
Maj 2015 — 'Gassystemets fremtid og udfasning af naturgas’

Teknisk (109)

Analyse fra Dansk Energi vedrgrende gassens rolle i den fremtidige in-
dustri.

110. https://www.danskenergi.dk/nyheder/debatindlaeg/elnettet-
kan-lose-klimaudfordringerne?utm me-
dium=email&utm campaign=27%20november&utm con-
tent=27%20novem-
ber+CID fef40ce3a2602d201f23dd67aefb4d61&utm source=Campai
gn%20Monitor&utm term=LS%20KRONIKKEN
November 2018 — ’Elnettet kan Igse klimaudfordringerne’
Ikke teknisk (110)

Kronik der omhandler elektrificeringen og som har fokus pa belastnin-
gen af elnettet, primaert ift. ’Kogetidspunktet’. Kronikken giver et bud
pa hvordan en overbelastning kan undgas og hvorfor elektrificering er
optimalt.

111. https://www.deepdyve.com/Ip/elsevier/environmentally-bene-
ficial-electrification-electricity-as-the-end-use-z0ZiU9ccFV?article-
List=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%26dateFrom%3D2015-
01-01%26page%3D5
November 2015 — Environmentally beneficial electrification: Electric-
ity as the end-use option’

Ikke-Teknisk (111)

Argumenter for elektrificering generelt i USA. Mindre relevant
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112. https://www.deepdyve.com/Ip/elsevier/developing-mutual-
success-factors-and-their-application-to-swarm-LMOfgGEwWE7?ar-
ticleList=%2Fsearch%3Fquery%3Delectrification%2Bsuc-
cess%26page%3D2

August 2016 - ‘Developing mutual success factors and their applica-
tion to swarm electrification: microgrids with 100 % renewable ener-
gies in the Global South and Germany’ (112)

Succeshistorier om implementeringen af microgrids der kgrer pa bae-
redygtig energi i forskellige miljger med forskellige forudssetninger.
Baseret pa succesfulde Case Stories.

113. https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/me-
dien/1410/publikationen/uba fachbrosch rtd final bf 0.pdf
Oktober 2017 — ‘Den Weg zu einem treibhausgasneutralen Deut-
schland ressourcenschonend gestalten’ (113)
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